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1. Vorhabenstrager

Vorhabenstrager ist der:

Markt Ergolding
LindenstralRe 25
84030 Ergolding

2.  Veranlassung und Vorgehensweise

Immer wieder kommt es aufgrund von ortlich begrenzten Starkregenereignissen in der Marktgemeinde

von Ergolding zu Gefahrdungen und Schaden. Im Rahmen der Untersuchung soll ein integrales Konzept

zum kommunalen Sturzflut -Risikomanagement flr das gesamte Gemeindegebiet erstellt werden . Das

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist es, die bestehende Hochwassergeféahrdung durch Starkregen-

ereignisse und die Gefahrdungen durch Ausuferungen an den Gewassern 3. Ordnungdarzustellen und

geeignete Hochwasserschutzmafnahmen zu entwickeln. Die Vorgehensweise hierbei orientiert sich an

dem I nfoblatt zum Sonderprogramm nach Nr . 2.4 RZWas Z
Sturzflut-Ri si komanagement 0 auf ges taatsmitistedum ficUmweltaslVeB-ay er i s c h
braucherschutz.

In einem ersten Schritt erfolgt die Bestandsanalyse (B1), in deren Rahmen das bereits vorhandene
Wissen Uber bekannte Gefahren, Ereignisse oder Einschéatzungen von Personen gesammelt und ausge-
wertet werden. Die Grundlage bilden hierbei Dokumentationen vergangener Hochwasser - und
Starkniederschlagsereignisse, sowe weitere Berichte aus der Bevoélkerung. Aus diesen Informationen
kénnen bereits erste Hochwassergefahrdungen abgeleitet und die spateren Berechnungsergebnisse
damit verglichen werden.

Nach der Bestandsanalyse erfolgt die Gefahrenermittiung fur wild abflieRendes Wasser und Gewasser
dritter Ordnung (B2). Die Uberflutungen, die im Untersuchungsgebiet durch wild abflieBendes Wasser
verursacht werden, werden mit einem 2 -dimensionalen, hydraulischen Oberflachenmodell unter Ver-
wendung eines flachenhaften Niederschlags ermittelt.

Um die Uberschwemmungsgebiete bei Sturzfluten korrekt zu erfassen, ist es erforderlich einen ganz-
heitlichen Berechnungsansatz zu verwenden. Hierbei wird zunéchst ein hydraulisches 2D -Modell er-
stellt, in dem die Geldndeoberflache aus hochauflésenden Lasersc andaten abgebildet wird und die
bestehenden Geb&audekdrper und StraBenziige aus der Stadtgrundkarte berlcksichtigt sind. Neben
dem Gelandemodell werden bei der Ermittlung der Uberflutungsgefahr relevante Bereiche das Regen-
wasserkanalsystem mit einbezogen. Dies erfolgt tiber eine Kopplung des Kanalnetzmodells mit dem
hydraulischen 2D-Modell, sodass Wasser von der Oberflache in den Kanal flieRen kann. Bei Uberlastung
der Kanalisation flie3t das Uberstrémende Wasser oberflachig ab. Eine genaue Erlauterung des Vor ge-
hens, ist dem folgenden Kapitel zu entnehmen.

Mit dem hydraulischen 2D-Modell werden fur die Jahrlichkeiten N30, N50, N100 und Nuygemy Mit jeweils
einer 1h-Regendauer unter Verwendung des entsprechenden flachenhaften Niederschlags hydrauli-
sche Berechnungen durchgefuihrt. Dabei gibt die Zahl bei der Niederschlagsbezeichnung die Jahrlich-
keit des betrachteten Niederschlagsereignisses an. Das N100 tritt statistisch betrachte teinmalin hun-
dert Jahren auf, seine Eintrittswahrscheinlichkeit ist 0,01. Die ermittelten Wassertiefen und FlieRge-
schwindigkeiten, we rden anhand von Starkregengefahrenkarten 8 je berechnetem Szenario 6 darge-
stellt und beschrieben.
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Neben den Starkregenereignissen, die flachendeckend ermittelt werden, werden auch die Gefahr en
ausgehend von den Gewassern 3. Ordnung ermittelt. Im Gemeindegebiet werden die maf3geblichen
Abflusse fir die Gewasser Feldbach und Freimésibach mit Hilfe von NiederschlagsAbfluss-Modellen
(N-A-Modell) ermittelt. Die Abflisse der Gewéasser Waltenkofener Graben, das Gewasser in Unterglaim
ohne weitere Namensbezeichnung (NN), Schinderb&chlein und Muhlbachwerden aus den Sturzflutbe-
rechnungen flr ein einstindiges Regenereignis ermittelt. Dabei werden die Abflussganglinien der
Sturzflutberechnungen im Oberflachenmodell als Zulaufe im Gewasserangesetzt und die berechneten

FlieCtiefen und FlieCgeschwindigkeiten in Gefahrenkar

dargestellt. Fir die groRen Gewasser Feldbach und Freiméslbach werden die Gefahren fur die Hoch-
wasserereignisse HQ5, HQ10, HQ20, HQ100 und HQextrem ermittelt. Fir die restlichen Gewasser
3. Ordnung werden die Gefahren fur die Ereignisse HQ30, HQ50, HQ100 undHQ1000berechnet und
ausgewertet. Die Ereignisse beruhen auf den aus den Sturzflutereignissen ermittelten Abfllissen.

In einem weiteren Schritt wird eine Risikoanalyse (B3) basierend auf der Gefahrenermittlung durch-
gefiihrt. Uber eine Verschneidung der Uberschwemmungsgebiete mit der Stadtgrundkarte werden ge-
fahrdete Gebaude und weitere Gefahrdungen von Infrastruktureinrichtungen ausgewiesen.

Auf Basis dieser Beurteilung werden in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber Schutzziele festgelegt,
zu deren Erreichen ortsspezifische und individuelle MalRnahmen entwickelt werden (B4). Diese wer-
den in konzeptionellem Detaillierungsgrad ausgearbeitet und umfassen beispielsweise Informationen
zu Art und Umfang der Malinahmen.

Abschlie3end erfolgt eine Zusammenfassung der Ergebnisse in Form einerIntegralen Strategie zum
kommunalen Sturzflut -Risikomanagement (B5) . Hierbei wird auf gegebenenfalls verbleibende Risi-
ken hingewiesen.

3. Lage des Untersuchungsgebiets

Die Marktgemeinde Ergolding liegt in Niederbayern, nordlich der Isar und der Stadtgrenze von Lands-
hut. Zur Gemeinde gehdren die eher stadtisch gepragten Bereiche Ergolding, Piflas und Albing im
Suden, sowie die ndrdlich davon gelegenen Orte Kopfham, Unterglaim, Kaufelkofen, Oberglaim, Pfarr-
kofen, Ober- und Unterwaltenkofen . Die geographische Lagedes Gemeindegebiets kann der Abbildung
3-1 entnommen werden.

Um das Einzugsgebiet und damit den nétigen Modellumgriff fir die Beregnungsberechnung festlegen
zu kdnnen, wird eine topographische Analyse durchgefiihrt, in der alle Flachen beriicksichtigt werden,
die im Falle eines Niederschlagsereignisses in Richtung des Untersuchungsgebiets entwassern. Die
Analyse erfolgte auf Basis vorliegender Hohendaten des Digitalen Gelandemodells (DGM)im 1 m- Ras-
ter des Landesamts fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung und weist damit eine sehr hohe
raumliche Auflésung auf. Im Auf3enbereich der Gemeindegrenze liegen DGMDaten mit einer Raster-
weite von 5 m vor, die bei der Analyse mitberiicksichtigt werden. Die Gemeindegrenze von Ergolding,
das Untersuchungsgebiet und die Hauptgewasserachsea sind in Abbildung 3-2 dargestellt .
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Abbildung 3-1: Geographische Lage von Ergolding, gekennzelchnet durch blauen Punkt (© Ba—yernAtIas)
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Ledeere 7

- Gewasser abgeleitet aus DGM50

Gemeindegrenze

7 Altmodell:
Ubernahme
Flussschlauch und
Durchlasse im Vorland

Abbildung 3-2: Ubersicht Verwaltungsgrenze Ergolding, das Untersuchungsgebiet und die Gewé&sserachsen
(© OSM)

4.  Daten, Methoden und Modellerstellung
4.1 Berechnungsmethoden

Fur die Sturzflutberechnungen wird das Berechnungsprogramm HYDRO_A&D verwendet. Es stellt den
Standard fur 2-dimensionale hydraulische Berechnungen an Gewassern in der Bayerischen Wasserwirt-
schaftsverwaltung dar. Durch die 2 -dimensionale Berechnung kdnnen Stromungsverhéltnisse und
Uberflutungsvorgange genauer ermittelt werden als bei einer 1 -dimensionalen Berechnung. Eine ge-
trennte Berechnung von Flussschlauch und Vorlandern entféllt. Die komplexen Strémungsinteraktio-
nen zwischen Flussschlauch und Vorlandsowie mogliche Rickstau- und andere (2-dimensionale) Flie-
Reffekte werden implizit beriicksichtigt. Fur die Berechnung von Hochwasserereignissen an Gewassern
werden an diesen punktuellen Abflissen definiert. Die Abflussmengen fir bestimmte Hochwasserer-
eignisse werden durch hydrologische Verfahren (z.B. Niederschlags-Abfluss-Modelle, Pegelstatistiken
oder Regionalisierung von Hochwasserkennwerten) ermittelt.

Fur Sturzflut bzw. Starkregensimulationen wird HYDRO_AS 2D ebenfalls eingesetzt, jedoch wird dabei
das Wasser nicht punktuell zugegeben, sondern flachenhaft an jedem Berechnungsknoten definiert.
Dies ermdglicht die Ermittlung von FlieBwegen, die abseits vo n Gewassern durch wild abflielRendes
Wasser entstehen kénnen. Als Eingangsdaten dienen Angaben zu Starkniederschldgen. Diese basieren
auf statistischen Analysen zu Niederschlagen in den jeweiligen Untersuchungsgebieten. Die Nieder-
schlagsmengen werden jedoch nicht vollstdndig dem hydraulischen Modell zugegeben, sondern um
den Teil reduziert, der nicht zum Abfluss kommt. Als Grinde hierfiir kbnnen beispielsweis e Benet-
zungsverluste, Versickerung oder Verdunstung angefiihrt werden. Definiert wird an den Berechnungs-
knoten lediglich der so gennannte effektive, abflusswirksame Niederschlag (siehe Kapitel 4.3.2).

In der Regel ist es sinnvoll, die Kanalisation in den Berechnungen auf eine bestimmte Art und Weise
zu berticksichtigen. Dies kann im einfachsten Fall durch Reduktion der Niederschlagsmenge um die
angenommene Leistungsfahigkeit des Kanalsystems (z.B. Auslegung auf ein 5jahrliches
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Niederschlagsereignis) erfolgen. Die aufwandigste, jedoch genaueste Methodik besteht in der Kopp-
lung des hydraulischen 2D-Modells mit einem Kanalnetzmodell. In unserem Biro wurde eine Kopp-
lungsroutine mit dem hydrodynamischen Kanalnetzmodell Hystem -Extran entwickelt. Eine Ubersicht
Uber die fur die Sturzflutberechnungen verwendeten Modellkomponenten gibt ~ Abbildung 4-1.

Durch eine vollstandige 2-WegeKopplung besteht die Mdglichkeit, dass einerseits das Wasser Uber
Schachteinlaufe, die im hydraulischen 2D -Modell definiert sind, in das Kanalmodell abflieRen kann,
andererseits die bei Kanalliberstau anfallende Wassermenge dem hydraulischen 2D-Modell als Zufluss
zugegeben werden kann. In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Landshut wurde fir das Ge-
meindegebiet von Ergolding eine Mischvariante gewéhlt. So wurden im stadtisch gepréagten Bereich
von Ergolding die Regenwasserkaéle, die in Abbildung 4-2 dargestellt sind, im Kanalnetzmodell be-
riicksichtigt. Diese haben entweder eine Abflusskapazitat bei Regenereignissen tiber N5, sind als Ver-
bindungssticke fir den Abfluss im berlicksichtigten Kanalnetz notwendig oder sind fir die Aufnahme
der FlieRwege aus den Aul’engebieten relevant. Die Kanalnetzberechnungen erfolgen mit der ITWH -
Software Extran. Der 5-jahrliche Niederschlag wird im Kanalnetzmodell im Programm Hystem abge-
bildet und den Haltungen direkt zugewiesen. In Oberglaim werden ebenfalls Kanalnetzdaten gekop-
pelt berticksichtigt. In diesem Bereich wird das Niederschlagswasser komplett im Oberflachenmodell
flachig zugegeben. Die Kopplung mit dem Kanalnetz erfolgt iber die Schachte.

Das hydraulische Modell wird mit der Software zur Modellerstellung SMS-Version 13.4 aufgestellt und

mit Hydro_AS-2d Version 6.0.3 gekoppelt mit dem Kanalnetzmodell berechnet. Die Flussschlaucher-
stellung wird mit der Version 2.1.1 durchgefihrt. Fir die Vorlandnetzerstellung wird LASER_AS -2d
Version 2.0.2 verwendet. AuBerdem werden die Altmodelle des Feldbachs?® und an der siidwestlichen

Gemeindegrenze ein bestehendes Modell von Landshut Nord? verwendet.

wild
4 Ausuferungen ~J + abflieRendes
der Vorfluter ‘ Wasser, Kanalnetz
| \ \ 99 g¢ Starkregen

Flachenhafte Zugabe

Punktueller Zufluss von Niederschlagen
|
Hydrodynamisches
Hydraulisches Oberflaichenmodell Kanalnetzmodell
‘ y Hydro AS-2D =P Hystem-Extran

Abbildung 4-1: Ubersicht iiber die Modellteile

1 Altmodell 1D 2169 Feldbach von 31.12.2014, erstellt von BGS Wasser, Ernst + Co Beratende Ingeni-
eure GmbH, fks Ingenieure GbR, Ubergabe durch WWA Landshut am 01.02.2022

2 Integrales Konzept zum kommunalen Sturzflutrisikomanagement, Stadt Landshut, erstellt durch  In-
genieurbtro Dr. Blasy 8 Dr. @verland, 2021
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Abbildung 4-2: beriicksichtigte Regenwasserhaltungen im Kanalnetz , Versickerungsflachen, Bereiche mit
Trennkanalisation und Einzugsgebiete abgestuft nach Nutzung und Versiegelungsgrad
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4.2  Verwendete Grundlagendaten

Das Modell wird auf Basis eines hoch aufgeldsten Digitalen Gelandemodells mit 1 m-Raster aufgebaut
(DGM1), das Uber das Landesamt fir Digitalisierung, Breitband und Vermessung bezogenwird und aus
LaserscanBefliegungen vom 26. bis 28.02.2022 stammt. Die LaserscarrDaten sowie die zur Modeller-
stellung verwendeten ALKIS-Daten (Geb&udeumrisse, Flurstiicke und tatsachliche Nutzung) liegen im
Koordinatensystem UTM32 mit dem Hhensystem DHHN2016 vor.

Die Flussbereiche der Gewasser 3. Ordnung inkl. Bauwerken wurden im September 2023 vom IB
Schmechtig, Ergoldsbachim Koordinatensystem UTM32 mit dem Hohensystem DHHN2016m HIPPO
Format vermessen. Anhand der aufgenommenen Querprofile, Bauwerksprofile und Langsstrukturen
der Boschungsoberkante und der Wasserspiegellinie werden Flussschlauche mit dem Flussschlauchge-
nerator erstellt. Die Vermessungsdaten werden dem Wasserwirtschaftsamt Landshut Gibergeben.

Das hydraulische Modell wird im Lagesystem UTM 32 Nord und H6hensystem DHHN16 aufgebaut. Die
Altmodelle Feldbach ID 2169 und Landshut-Nord liegen in unterschiedlichen Hohen - und Lagesystemen
vor. Die Transformation der Lagesysteme erfolgt ohne Datenverlust , fur die Transformation des Ho-
hensystemsGaulZKriiger Zone 4 in UTM 32 Nordwurde ein Hohenversatz von -0,05 m bertcksichtigt.

Am Feldbach wird der Flussbereich mit Sohle und Bdschungen, sowie alle Bauwerke am Gewasser
Ubernommen. Diese wurden bei der Aufstellung des Modells vermessen und detailliert ibernommen.
AuRRerdem werden Dammstrukturen im Vorland die parallel zum Feldbach a uf Hohe Frihlingstrale in
Ergolding verlaufen, ibernommen. Die Definitionen modellierter Durchlasse, die in den Feldbach
miinden, werden ebenfalls weiterverwendet. Au3erhalb des Gemeindegebiets wird das bestehende
Feldbachmodell inkl. Vorlandbereiche an das neu aufgebaute hydraulische Modell angeschlossen.

Bei Oberglaim ist ein Hochwasserriickhaltebecken (HRB Oberglaim) geplant. Im Zuge der Planung
(siehe Abbildung 4-3) wurden Vermessungsdaten des Istzustandes aufgenommen. Sowohl die Vermes-
sungsdaten als auch die Planungshéhen werden im hydraulischen Modelliber Bruchkanten und Gelan-
dehohen beriicksichtigt. Die Daten stammen vom Planungsburo Ferstl Ingenieurgesellschaft mbH,
Landshut mit Stand 03/2023. Da der Feldbach im Altmodell des Feldbachs genauer modelliert ist, wird
dieser nicht angepasst. In Abstimmung mit dem WWA Landshut wird fir die Untersuchung statt dem
maximalen Abfluss von 6 m3/s, der erst bei vollstandigem Ausbau aller Becken eingestellt wird, ein
Drosselabfluss von 4 m3/s beriicksichtigt. Neben den Planungshéhen werdenan den Ausleitungsbau-
werken von Becken 1 und 2 Abflussganglinien als WasserstandsAbflussbeziehungen definiert, die in
Abbildung 4-4 dargestellt sind .
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Tabelle 4.1: Ubersicht der Modelle mit  bestehenden Koordinaten - und Héhensysteme

Datenart Details Lagesystem Hohensystem
DGM1 UTM 32N DHHN16
ALKIS / Gebé&ude UTM 32N DHHN16
VermessungGewasser Neuvermessung UTM 32N DHHN16
3. Ordnung
Feldbach ID 2169 Bestehendes 2DModell, GaulzKriiger4  DHHNZD

Ubernahme Flussschlauchbereich,
Mauer/Wall im Vorland, Vorland aul3er-
halb Gemeindegrenze am Beginn und
Ende des Feldbachs

Landshut Nord Bestehendes 2DModell, Ubernahme  Gaul¥Kriiger 4 DHHNL2
Teilmodell

HRB Oberglaim Vermessungsdaten Istzustand Gaufl¥Kriger4  DHHNL6

HRB Oberglaim Planungsdaten Abflussganglinien GaulzKriger 4 DHHNL6

LAGEPLAN M 1:£00

Abbildung 4-3: Planung des HRBs Oberglaim von Ferstl Ingenieurgesellschaft mbH

Becken1 Becken 2
Abfluss |[Wasserspiegel Abfluss [Wasserspiegel
inm*/s  |in mOGNHN inm®/s |in maNHN
0 423.34 0 423.34
1.04 423.44 1.04 423.54
1.65 423.59 1.65 423.59
2.33 423.84 2.33 423.84
2.53 424.08 2.53 424.09
2.98 424.34 2.98 424.34
3.42 424.55 3.42 424.59
3.73 42478 3.73 424.78
4 427.5 4 425.59
Abbildung 4-4: definierte Abflussganglinien an den Drosselbauwerken fiir einen Abfluss von 4 m3/s im

hydraulischen Modell; Abflussermittlung  von Ferstl Ingenieurgesellschaft mbH
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4.3  Hydrologische Grundlagen Starkregen dpluviale Betrachtung
4.3.1 Niederschlage

Im Zuge des Projektes wurden im Januar 2023 vom Deutschen Wetterdienst (DWD) aktuelle Starkre-
genstatisti ken® unter KOSTRA 2020 veroffentlicht. In Tabelle 4.1 sind ausgewahlte Niederschlagser-
eignisseder Starkregenstatistiken 2010R und 2020 gegeniibergestellt, die fir das Untersuchungsgebiet
relevant sind. In Abstimmung mit dem WWA Landshut sollen fir die Sturzflutuntersuchung die

KOSTRA020-Werte herangezogen werden. Fir das Untersuchungsgebiet wird das Rasterfeld Spalte
176, Zeile 193 ausgewahlt, die dazugehdrigen Niederschlagshéhen sind in Abbildung 4-5 angegeben.
Ein 60-mindtiges, 100-jahrliches Niederschlagsereignis, das mit einer statistischen Wahrscheinlichkeit

von 1% im n&achsten Jahr auftritt, hat demnach eine Regenmenge vonz.B. 50,1 mm bzw. 50,1 I/m2.

Dem Niederschlagsereignis Nyem Wird entsprechend dem Vorschlag des Bayerischen Landesamts fiir
Umwelt im Entwurf der Handreichung zum kommunalen Sturzflut -Risikomanagement vomJanuar 2024
eine Niederschlagshéhe von 100 mm zugewiesen.

Tabelle 4.1: Vergleich Kostradaten 2010R und 2020

Ereignis Niederschlagshéhen Niederschlagshéhen
Kostra 2010R [mm] Kostra 2020 [mm]

N100 1h 51,8 50,1

N100 6h 76,5 81,5

N30 1h 42,6 40,0

3 KOSTRA020- Starkregenstatistik, DWD & Deutscher Wetterdienst, itwh GmbH 2023, abgerufen 2023 -11-16

Seite- 9 -



Integrales Konzept zum kommunalen Sturzflutrisikomanagement Erlauterungsbericht
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

Dauerstufe D Niederschlagsh&hen hN [mm)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100a
5 min 7,2 29 9,9 11,2 13,2 15,2 16,5 18,3 20,7
10 min 9,7 12,0 13,3 15,2 17,8 20,5 223 24,6 28,0
15 min 11,3 13,9 15,5 17,6 20,7 239 25,9 28,6 32,5
20 min 12,4 15,3 17,1 19,5 22,8 26,3 28,6 31,6 359
30 min 14,2 17,4 19,5 221 26,0 30,0 32,6 36,0 40,8
45 min 16,0 19,7 22,0 25,0 29,4 338 36,8 40,6 46,1
60 min 17,4 214 239 27,2 31,9 36,8 40,0 44,1
90 min 19,5 24,0 26,8 30,4 35,7 41,2 44,8 49,4 B,
2h 21,1 259 29,0 329 38,7 446 484 53,5 60,8
3h 23,5 289 32,3 36,7 43,1 49,7 54,0 59,7 67,8
4h 25,4 31,2 34,9 39,7 46,6 53,7 58,3 64,4 73,2
6h 28,2 34,8 38,8 44,2 51,8 59,8 64,9 71,7 81,5
9h 31,4 38,7 43,2 49,1 57,7 66,5 72,2 79,8 90,6
12h 339 1,7 46,6 53,0 62,2 71,7 77,9 86,0 97,7
18h 37,6 46,4 51,8 58,9 69,1 79,7 86,6 95,6 108,6
24h 40,6 50,0 55,8 63,4 74,5 85,8 93,3 103,0 117,0
48h 48,6 59,8 66,8 76,0 89,2 102,8 111,7 123,4 140,1
72h 53,9 66,5 74,2 84,4 99,1 114,2 124,1 137,1 155,7
4d 58,1 71,6 80,0 90,9 106,7 123,0 133,7 147,7 167,7
5d 61,6 75,9 84,7 96,3 113,1 1304 141,7 156,5 177,7
6d 64,6 79,5 88,8 101,0 118,6 136,7 148,5 164,0 186,3
7d 67,2 82,8 92,4 105,1 1234 142,2 154,6 170,7 193,9

Abbildung 4-5: Niederschlage nach KOSTRA-DWD 2020 (mm) (© openko.de)

4.3.2 Berechnung Effektivniederschlag

Im Zuge der Beregnung des hydraulischen Modells wird an jedem Modellknoten der Effektivnieder-
schlag zugegeben. Dieser wird auf Grundlage von Bodentyp und Flachennutzung landnutzungsscharf
mit Hilfe des SCS CN-Verfahrens* ermittelt . Letztendlich erhalt so jedes Element des hydraulischen
Modells einen individuellen Abflussbeiwert, der anhand der an dieser Stelle vorliegenden Landnutzung
und Bodenbeschaffenheit errechnet wird. Somit ergibt sich beispielsweise auf einer Wiese mit Lehm-
boden ein héherer Abflussbeiwert als in einem Wald mit Sandboden.

Die hierzu verwendeten Bodendaten basieren auf der Klassifizierung des Bayerischen Landesamt fir
Umwelt (LfU) (Stand 2021). Die Landnutzungsdaten stammen aus den ATKIS Daten vom Landesamt flr
Digitalisierung, Breitband und Vermessung. Die Landnutzung und Bodentypen fiir Ergolding sind in
Abbildung 4-6 dargestellt.

Die Abflussbeiwerte sind beim SE&N-Wertverfahren zudem von der Gesamtmenge des Niederschlags
abhéangig. Je hoher die Niederschlagsmenge ist, desto hoher ist der Abflussbeiwert. So wird
eine Sattigung des Bodens simuliert. Die Vorfeuchte des Bodens gelfidléhin die Berech-

nung mit dem SCE&N Verfahren mit einDie Abflussbeiwerte sind iAbbildung4-7 fur die
Bodenvorfeuchte Il dargestellt und in

4us Department of Agriculture (1985): Soil Conservation Service: National Engineering Handbook. Section 4-Hydrology. Wash-
ington, DC.
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Tabelle 4.4 aufgefihrt.

Fir die Berechnungen fir N30 und N50 wird in Abstimmung mit dem WWA die Bodenfeuchteklasse |
mit geringer Sattigung des Bodens verwendet. Fir N100wird die Bodenfeuchteklasse Il und fir N gyyrem
mit einer Niederschlagsmenge von 100 mm wird die Bodenfeuchteklasse 11l mit vollstandiger Boden-
sattigung angesetzt.

Abbildung 4-6: Hydrologische Bodentypen (links) und Landnutzung (rechts)

Tabelle 4.2: Beschreibung hydrologische Bodenklassen
Bodentyp Beschreibung
A Schotter, Kies, Sand (kleinster Abfluss)
B Feinsand, LOR, leicht tonige Sande
C Bindige Boden mit Sand, Mischbéden wie lehmiger Mehlsand sandiger Lehm,
tonig-lehmiger Sand
D Ton, Lehm, dichter Fels, stauender Untergrund (gréRter Abfluss)
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Tabelle 4.3: Zuordnung der Landnutzung zu den Landnutzungsklassen

Erlauterungsbericht

Landnutzungs- Beschreibung

klasse

1 Wald

4 Bebauter Anteil (stadtische Pragung), Odland
6 Ackerland

8 Wiesen und Weiden

9 Grunland

10 Haie, Obstplantagen

11 Undurchlassig (StraBen/Gewasser)

s
P!

—

Legende
0-10%

10 -
-30%
-40%
-50%
- 60 %
-T0%
-80%%
- 00 %
- 100 %

TR

20 %

Abbildung 4-7: Abflussbeiwert in Prozent in Abhangigkeit von Landnutzungen und hydrologischen Boden-

gruppen dN100 fir die Regendauer von 1h und Bodenfeuchteklasse Il
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Tabelle 4.4: Abflussbeiwerte in Prozent nach dem SCS -CN Verfahren (50,1 I/m2 Niederschlag, Boden-
feuchtezustand I, Beispiel fur N100  d1h)

Bodentyp

Klasse / Landnutzung A B C D
1: Wald

0,5 11 18 25
4: Bebauter Anteil, Odland

36 52 65 74
6: Getreideanbau

20 34 48 57
8: Weideland

9 25 39 48
9: Dauerwiese

1 15 28 37
10: Haine, Obstanlagen, u.&.

0 13 26 36
11: Undurchléssig

100 100 100 100

4.3.3 Zeitliche Niederschlagsverteilung

Bei den Berechnungen wird jeweils eine mittenbetonte zeitliche Verteilung der Niederschlage ver-
wendet. Im Unterschied zu einem Blockregen, bei dem die Niederschlagsintensitat Uber die gesamte
Regendauer gleichbleibt, wird dabei angenommen, dass ein grol3erer Teil der gesamten Regenmenge
im mittleren Zeitabschnitt des Regenereignisses fallt. Diese nach den DVWK -Regel 113 empfohlene
Verteilung der Niederschlagsintensitét ist realistischer als ein Blockregen und ergibt aul3erdem héhere
Scheitelabflisse, die im Hinblick auf die Bewertung moglicher Uberflutungsgefahrdungen auf der si-
cheren Seite liegen.

Fur die Simulation der verschiedener Starkregenereignisse werden die in Abbildung 4-5 aufgefihrten
Niederschlagshéhen entsprechend Abbildung 4.5 zeitlich verteilt. Dabei fallen in den ersten 30 % der
Niederschlagsdauer (z.B. den ersten 18 min beim 1h-Regenereignis) 20% der Gesamtregenmenge. Der
Hauptniederschlag mit 50 % der Regenmenge folgt in den nachsten 12 min des 1hRegens. Danach
regnen die verbleibenden 30 % Uber die zweite Halfte des Regenereignisses ab.

Alle Starkregenereignisse werden im Untersuchungsgebiet fiir ein 1h -Ereignis berechnet. Fir die Au-
Rengebiete, die nicht Uber das Modell abgebildet werden, werden die Abflisse fur das gleiche Nie-
derschlagsereignis Uber das N-A-Modell ermittelt und am Modellbeginn angesetzt.
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Zeitliche Niederschlagsverteilung
1,0
=09 ,/
0.8 _—
0,7
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0,5 /
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0,3 /

relative Niederschlagshéhe

0,1 ]

0.0

0,0 0,2 0.4 0.6 0.8 1,0
relative Zeit (-)

Abbildung 4-8: Zeitliche Verteilung von Starkniederschlagen nach DVWK

4.3.4 Beregnungsansatz

Fur das Untersuchungsgebiet werden gekoppelte Berechnungen zwischen der Oberflache (2D-Modell)
und dem Kanalnetz durchgefiihrt. Die Regenwasserkanale im bebauten Bereich von Ergolding und
Oberglaim werden mit HYSTEMEXTRAN berlcksichtigt. Das 2BModell bildet die Oberflache auf

Grundlagen aktueller Laserscandaten (Befliegung 2022) ab.

Da fur Ergolding die Beriicksichtigung des Regenwasserkanalnetzes in vereinfachter Weise sinnvoll ist,
wird ein Kanalnetzmodell aufgebaut. Dessen Ergebnisse flieRen in die hydraulischen 2D-Berechnungen
des Oberflachenmodells mit ein. Eine zeitgleiche bidirektionale Kopplung der beiden Modelle ist vor-
gesehenund wird i m folgenden Kapitel 0 naher erlautert .

Bei der Leistungsfahigkeit der Regenwassereinlaufe wird von einem 5 -jahrlichen Ereignis ausgegan-
gen, welches unabhéngig von der Dauerstufe direkt in das Kanalsystem gelangt.

Diese Menge muss dann entsprechend in der Beregnung der Siedlungsflachen durch einen Abzug be-
riicksichtigt werden. Dabei wird analog zum eigentlichen Regenereignis eine Beregnungsdatei fir das
5-jahrliche Kanalereignis der betrachteten Dauerstufe berechnet. Die unterschiedlichen Berechnungs-
ansétze fur den effektiven Niederschlag in beiden Modellsystemen werden vernachlassigt.

Eine Korrektur der Gebaudeflachen, die im 2d -Modell nicht direkt beregnet werden kénnen, erfolgt
jeweils fir die Beregnung des untersuchten Lastfalls. Dabei wird der effektive Niederschlag, der auf

die Gebaude fallt, unter Beriicksichtigung/Abzug des Regena nteils, der dem Kanal zugeordnet wird,
den umliegenden Siedlungsflachen zugeschlagen. Die Bilanz bleibt somit erhalten.

4.3.5 Malgebende Niederschlagsdauer

Fur die Ermittlung der mafl3gebenden Niederschlagsdauer muss zwischen den Starkregenuntersuchun-
gen (pluvial) und den Uberschwemmungsgebietsermittiungen ausgehend von den Gewassern(fluvial)

unterschieden werden. Fur die Aul3engebiete aul3erhalb des Oberflachenmodells werden die Abflisse
bei der pluvialen Betrachtung tber das N -A-Modell ermittelt , dabei wird die gleiche Niederschlags -
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dauer angesetzt wie im Untersuchungsgebiet. Fir die Starkregenuntersuchungen wird ein 1h-Ereignis
fur alle Ereignisse festgelegt.

Pluviale Betrachtung:

AuBengebiete: N-A-Modell 1h Niederschlagsdauer, mittenbetonte Niederschlagsverteilung

Untersuchungsgebiet: flachenhafte Beregnung des Oberflachenmodells, 1h-Ereignis, mittenbetonte
Niederschlagsverteilung, SCSCNWert Verfahren mit Bodenvorfeuchte je nach Berechnungsereignis

Vorfillung der Gewasser:

An den Gewassern Feldbach und Freiméslbach wirel\éanflllung der Gewasser beriicksichtigt. Da es bei ei-

nem MHQ bereits zu Ausuferungen am Gewasser kommt, wird vereinbart, einen stationaren Mittelwasserabfluss
(MQ) anzusetzen. Fir das Einzugsgebiet des Feldbachs ergibt sich bei einer Abflussspendeknohedn/MQ

von ca. 0,1 m3/s, am Freimdslbach von ca. 0,084 m3/s.

HRB Oberglaim:

Drosselabfluss = 4 m3/s

Da bei der Sturzflutuntersuchung der derzeitige Zustand so realistisch wie méglich abgebildet werden
soll, wird ein Drosselabfluss von 4 m3/s angesetzt. Bei einem Gesamtausbau des HRBs wird am Aus-
leitungsbauwerks 1 und 2 ein Drosselabfluss von 6 m3/s einge stellt.

Abfluss aus den AulRengebieten:

An den Gewassern Feldbach und Freiméslbach wirdeine instationére Abflussganglinie aus den Aul3en-

gebieten definiert. Diese werden mit den aufgestellten N -A-Modellen ermittelt, die in Kapitel 4.4
aHydrologische Grundlagen Gewasser 3. Ordnungd fluviale Betrachtungd0 genauer er |l @2utert
Die Einzugsgebiete der AulRengebiete sind in Abbildung 4-9 dargestellt. Die ermittelten maximalen

Abflisse der Gewasser sind fir die Flachen auf3erhalb des Oberflachenmodells in Tabelle 4.5 aufge-

fuhrt. Die Uber das N -A-Modell ermittelten Abflisse fiir das Gesamteinzugsgebiet desFreiméRlbachs

sind als Ganglinien in Abbildung 4-10 dargestellt.
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4

Erlauterungsbericht

Freimoslbach
A, = 7.7 km?

Feldbach
A = 8.5 km?

P

Abbildung 4-9: Teileinzugsgebiete N -A-Modelle; Feldbach (pink) und FreiméRlbach (hellblau), mit Gemein-
degebiet (rote Linie) fir die AulRengebietsermittlung der Sturzflutberechnungen

Tabelle 4.5: maximale Abflisse an den Gewaéssern 3. Ordnung fur die Flache der Aul3engebiete fur ein
1-stindiges Regenereignis

N30

N50

N100

Nextrem

Abfluss [m?3/s]

Abfluss [m3/s]

Abfluss [m3/s]

Abfluss [m3/s]

Feldbach

4,94

587

7,31

21,79

FreimoRlbach

2,27

2,73

3,46

11,13
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Abflussganglinien Freimoslbach - EGL-X-Ermittlung
KOSTRA 2020 Regendauer 1 h
DVWK mittenbetont

20.00
15.00
—e—N5
Do1
—e—N10
= Dol
;'E —a—N20
— Do1
g 10.00 —e— N30
= Do1
= —e—N50
Do1
—e— N100
Do1
5.00 —e— N 100mm
Do1
0.00

0:00:00 2:24:00 4:48:00 7:12:00 9:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 24:00:00 26:24:00 28:48:00
Regendauer [Zeit in h:min:s]

Abbildung 4-10: Abflussganglinien am FreimdRlbach fir das Gesamteinzugsgebiet bis zur Mindung in den
Feldbach fiir ein 1 h-Ereignis (Sturzflut)

4.3.6 Versickerungsansatz

Im Untersuchungsgebiet werden die in Abbildung 4-11 in griin dargestellten Bereiche mit einem Ver-
sickerungsansatz beriicksichtigt. Bei diesen Flachen handelt es sich um Entwasserungsmulden, Versi-
ckerungsbecken oder Flachen mit Versickerungsanlagen. Nach dem Regenereignisist auf den Flachen
eine Versickerung des Regens mit einer Rate von 10® m/s (konservative Modellannahme) maglich.
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Abbildung 4-11: Flachen mit Versickerungsansatz (griin)

4.3.7 Hydrologie Kanalnetz - Trenngebiete

Einzugsgebiete Kanalnetz

Fur den Bereich Ergolding werden die Hauptkanale des Regenwasserkanalnetzs beriicksichtigt. Die
Flachen, die tUber kleinere Haltungen in diese entwassern , werden direkt an die entsprechende Hal-
tung der Hauptkanéle angeschlossen.Fir Ergolding erfolgt eine Berechnung der Abflussbildung fir ein
5-jahrliches Niederschlagsereignis mit dem HYSTEMModul von ITWH. Dabei werden die Einzugsflachen
in befestigte / versiegelte Flachen und teilversiegelte Flachen unterschieden. Als befestigte Flachen
werden alle StraBen und Gebaudeflachen definiert. Als teilversiegelte Flachen werden Mischflachen
mit Hof - und Gartenbereich im Siedlungsgebiet angesetzt. Aufgrund der unterschiedlichen Eigenschaf-
ten zur Abflussbhildung werden unterschiedliche Abflussparameter je Flachentyp a ngesetzt. GréRere
unversiegelte Flachen werden im Kanalnetzmodell nicht beriicksichtigt. Diese werden im Oberfla-
chenmodell Giber den Beregnungsansatz abgebildet.
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Die Abflussbildung fir befestigte / versiegelte Flachen erfolgt nach der Grenzwertmethode unter
Vorwegabzug der Benetzungsverluste. Dabei wurden die Parameter Benetzungsverlust BV, Muldenver-
lust MV, abflusswirksamer Anteil der Flachen am Beginn AO und am Ende Ae der Muldenauffiillphase
wie folgt angesetzt:

w  Benetzungsverlust B, = 0,7 mm
w  Muldenverlust My =1,8 mm

w  Abflusswirksamer Flachenanteil Ap =85 %

Fur die teilbefestigten Einzugsflachen werden die Berechnungsparameter wie folgt definiert:
w Benetzungsverlust B, = 0,9 mm
w  Muldenverlust My = 2,2 mm

w  Abflusswirksamer Flachenanteil Ap = 60 %

Die Flachen werden fur ein 5 -jahrliches Niederschlagsereignis berechnet. Entsprechend der Sturzflut-
berechnungen wird eine Regendauer von 1h mit einer DVWK-mittenbetonten -Regenwerteilung bertick-
sichtigt.

Ebenfalls berlicksichtigt werden die in Abbildung 4-12 und Abbildung 4-13 dargestellten Trenngebiete.
Diese werden hydrologisch so berlicksichtigt, dass von dem zu ermittelten Regenereignis der Effek-
tivniederschlag eines 5-jahrlichen Regenereignisses in Abzug gebracht wird. Dadurch wird unterstellt,
dass die Trennkanalisation ein 5-jahrliches Niederschlagsereignis abfuhren kann.
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Abbildung 4-12: beriicksichtigte Regenwasserleitungen, Schachte und Kanalauslaufe, sowie Flachen mit
Trennsystem (blau)

* Regenwasserschacht
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Abbildung 4-13: Flachen mit Trenngebiet (blau) in Ergolding

Seite- 20 -



Integrales Konzept zum kommunalen Sturzflutrisikomanagement Erlauterungsbericht
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

Kathe-Kollwitz -Ring:

1 Entwasserung als Trennsystem in Becken stidostlich es Siedlungsbereichs (vglAbbildung 4-14)

1 Abbildung eines 5-jahrlichen Niederschlagsereignisses Uber das Kanalnetz mit Bericksichti-
gung der Regenwasserleitungvom Siedlungsbereich bis zum Auslauf in das Becken. Das hyd-
rologische Einzugsgebiet des Kanals wird der modellierten Regenwasserleitung zugewiesen.

1 Oberflachige Beregnung fur alle zu ermittelnden Niederschlagsereignisse fir den Niederschlag
groRer N5

\ Trenngebiet
\
Ay
D

el

Entwasserung
mulde

Abbildung 4-14: Entwasserungssituation am Kéthe -Kollwitz -Ring

Hauptsammler Ost

Auf Grundlage aktueller Kanaldaten wird der Hauptsammler Ost von der Rottenburger Stral3e Uber die
HeimgartenstraRe und der B15/Neue Regensburger StralRe bis zum bestehenden Kanalnetzim Kanal-
netzmodell berticksichtigt. Dabei werden alle Haltungen und Schéachten, inkl.  dem Trennbauwerk SKU
108 mit einer Entwésserung in den Muhlbach und dem Pumpwerk am Albinger Weg Ubernommen. Das
Trennbauwerk hat eine Entlastung in das Gewasser Diese wird Uber eine Wehrschwelle mit einer
Uberlaufhéhe von 383,55 miNHN beriicksidhtigt. Die Pumpleistung des Pumpwerks liegt bei 52 I/s.
Die Flachen am Ottfried -Preuf3ler-Ring sind an den Hauptsammler Ost angeschlossen und entwéssern
Uber diesen.
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Beginn Hauptsammler Ost

Trennbauwerk SKU 108 mEnt-
wasserungn den Mihlbach mit
Uberlaufschwelle

Pumpwerk

Gewerbegebiet Ergolding

Im Gewerbegebiet von Ergolding gibt es grofRe befestigte Flachen, die an den Regenwasserkanal an-
geschlossen sind. Die Entwasserungder Flachen wird fur ein 5 -jahrliches Niederschlagsereignis ver-
einfacht im Kanalnetz betrachtet.

Die Einleitmenge der befestigten Flachen des BMW-Gelandes wird auf die Haltungen aAm Industrie
gleisd und aMeisenstral3ed aufgeteilt. Die Aufteilung erfolgt prozentual im Vergleich zu r ermittelten
Leistungsfahigkeit der Haltungssysteme. Demnach werden von ca. 23,11 ha Gesamtflache ca. 82 % an
die DN1200Haltung (109M210) anderSt r aCe & Am | rangesshtosséendDig testlicte &lache
wird Uber die MeisenstraRe Haltung 064M229 (DN700xbgeleitet.
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Abbildung 4-16: Industriegebiet Ergolding mit Kanale inzugsgebiet fir ausgewahlte Haltungen

4.4  Hydrologische Grundlagen Gewasser 3. Ordnung dfluviale Betrachtung

Fluviale Betrachtung

Bei der fluvialen Betrachtung werden zum einen die Gewasser mit grof3erem Einzugsgebiet, die nicht
vollstandig Uber das Oberflachenmodell abgebildet werden kénnen (Gewésser A) und zum anderen die
Gewasser 3.0rdnung, die vollstandig im Oberflichenmodell abgebildet werden (Gewdasser B) unter-
schieden.

1. Gewasser A:

1 Zuden Gewassern A zéhlen der Feldbach und der FreimdRlbach. Fir diese Gewasser wird jeweils
ein N-A-Modell aufgestellt und die maRgebliche Niederschlagsdauer daraus ermittelt.

1 FreiméRIbach: malRgebende Niederschlagsdauer =12 h, Abflussermittlung fiir das gesamte Ein-
zugsgebiet

1 Feldbach: maflRgebende Niederschlagsdauer =6 h, Abflussermittlung bis HRB Oberglaim, instati-
onére Ganglinien

1 Feldbach: hydrologischer Langsschnitt, Stand Okt 2012, stationarer Abfluss

1 Ermittlung Hochwasserereignisse HQ, HQ1q, HQ2, HQ190 Und HQ.ytrem
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2. Gewasser B:

Erlauterungsbericht

1 Waltenkofener Graben, das Gewasser in Unterglaim ohne weitere Namensbezeichnung (NN),
Schinderbé&chlein und Muhlbach

1 Abflussermittlung tber Sturzflutberechnungen fir ein einstiindiges Regenereignis. Definition von
Abflussganglinien im Gewasser

1 Ermittlung Hochwasserereignisse HQq, HQso, HQ100 Und HQuyirem

Feldbach

Fir den Feldbach werden die Abfliisse oberstrom des HRBs Oberglaim auf Grundlage des EGLX-Modells
des WWA Landshuts mit den KOSTRA 202@/erten ermittelt.
schlagsdauer, sowie die dazugehdrigen Niederschlagshdéhen sind inTabelle 4.6 aufgefiihrt. Die Ab-
flussganglinien werden mit Lutz Bayern ermittelt.
nien berlcksichtigt. Die Scheitelabfliisse sind Tabelle 4.6 zu entnehmen. Fir das Einzugsgebiet des
Feldbachs unterstrom des HRBs werden die Abflusswerte des vorliegenden hydrologischen Langs-
schnittes (Stand Okt 2012, Index-Flood-Regionalisierung, EZG = 16 km?) als stationarer Zufluss defi-

niert (vgl. Tabelle 4.7).

Die ermittelte maf3gebliche Nieder-

Fur die Berechnungen werden instationare Gangli-

Die fluvialen Berechnungen des Feldbachs erfolgen in einem hydraulischen Modell nur mit den Abflis-

sen des Feldbacts.

Tabelle 4.6:
schlagsdauer

Scheitelabflisse am Feldbach oberstrom HRB Oberglaim fur die mafgebliche Nieder-

Niederschlagsereignis HQs HQuo HQz0 HQuo00 HQextrem
Niederschlagsdauer 6 h 6 h 6h 6h 6h

Niederschlagshdéhe [mm] 44,2 51,8 59,8 81,5 105,7
Feldbach Abfluss [m?3/s] 4,85 6,36 8,07 13,19 19,39

Tabelle 4.7:
und stationarem Abflussanteil

hydrologischer Langsschnitt Feldbach unterstrom HRB Oberglaim

HQ

HQuwo

HQ2o

HQ1o00

H Qextrem

nach Freimdslbach

4,4

56

7,5

14,1

23,0

Mindung Mihlbach

0,5

0,7

0,9

1,8

4,0

mit allen Stitzstellen
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Abflussganglinien Feldbach - EGLX-Ermittlung
Zufluss HRB Oberglaim
KOSRA 2020 Regendauer 6 h
DVWK mittenbetont

o

Abfluss [m"/s]

—a—N20m

—&— N10m’/s 6h

=
5]

—e—N5mM’/56h

—— PEN-LAWAN1000

10:48:00 12:00:00 13:12:00 14:24:00 15:36:00 16:48:00 18:00:00 19:12:00 20:24:00 21:36:00

2:00 224:00 3:36:00 4:48:.00 6:00:00 7:12:00 8:24.00 9:36:0C
Regendauer [Zeit in h:min:s]

Abbildung 4-17: Abflussganglinien am Feldbach fur den Zufluss HRB Oberglaim, EGL -X-Ermittlung mit

KOSTRA 2020, Regendauer 6 h, DVWK mittenbetont

Freim6RIbach

Das NA-Modell wird entsprechend des EGL-X-Modells des Feldbachs aufgebaut. Die Einzugsgebiete
sind in Abbildung 4-18 dargestellt. Fir die Ermittlung der maf3gebenden Niederschlagsdauer werden
die Abflusswerte nach Lutz Bayern ermittelt. Das HQ,yem-Ereignis wir mit den PEN-LAWAWerten er-
mittelt. Die hydraulischen Berechnungen werden mit instationaren Ganglinien durchgefiihrt. Der tGber
das NA-Modell ermittelte Gesamtabfluss fir das Gemeindegebiet des Freiméslbachs wird auf entlang
des Gewassers aufgeteilt. Hierzu wird d er Abfluss der ermittelte Ganglinie auf 3 Stitzstellen aufge-
teilt , die wiederum gleichméfig auf das modellierte Gewasser verteilt werden. Fur die Au3engebiete
werden instationdre Ganglinien fir die gleiche Niederschlagsdaue r beriicksichtigt , die am Modellbe-
ginn definiert werden. Die Lage der definierten Zufliisse sind in  Abbildung 4-18 dargestellt. Die Schei-
telabflisse der angesetzten Ganglinien sind in Tabelle 4.8 aufgefiihrt. Die hydraulischen Berechnun-
gen am Freimo6Rlbach finden mit den Abflissen der Gewasser am Waltenkofer Graben und NN in Un-
terglaim statt. Dabei wird am Feldbach ein MQ angesetzt. Die Uberschwemmungsflachen werden nicht
Uberlagert. Bei der Planerstellung werde n zusétzlich die Wassertiefen des Feldbachs mit denen des
FreimdRlbachs Uberlagert dargestellt.
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Zufluss aus den Aul3engebieten

Zuflussganglinie Gemeindegebiet

Zuflussganglinie Gemeindegebiet

Zuflussganglinie Gemeindegebiet

Abbildung 4-18: Einzugsgebiete FreimoRIbach fir N -A-Modell mit Zugabestellen der Abflussganglinien fir

fluviale Berechnung

Tabelle 4.8: Scheitelabflisse am FreimoRlbach fiir die maRgebliche Niederschlagsdauer von 12 h
HQS HQlO HQZO HQlOO HQextrem
Abfluss [m3/s] | Abfluss [m3/s] | Abfluss [m3/s] | Abfluss [m3/s] | Abfluss [m3/s]
EZG AuBengebiete 2,85 3,80 4,85 8,04 11,99
EZG Gemeindegebiet 1,07 1,42 1,82 3,01 4,49
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Abflussganglinien Freimoslbach - EGLX-Ermittlung
Gefahr vom Gewasser ausgehend
KOSTRA 2020 Regendauer 12 h
DVWK mittenbetont

—e—H0Q5
D1z

—e—HQ10
D12

——HQ20
D12

Abfluss [m®/s]

—e—HQ100
D12

—e—HQ1000
PENLAWA
5.00 D12

0:00:00 2:24:00 4:48:00 712:00 9:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 24:00:00 26:24:00 28:48:00

Regendauer [Zeit in h:min:s]

Abbildung 4-19: Abflussganglinien am FreimoRlbach fur das Gesamteinzugsgebiet bis zur Miindung in den
Feldbach fur ein 12 h-Ereignis (fluviale Betrachtung)

Gewésser B

Am Waltenkofener GrabeNN in Unterglaim sowie am Schinderbachlein und Mihlbach wurden die
Abflusszunahmen aus der Starkregenbetrachtung ermittelt. Diese wurden als Ganglinien im Gewasser
am oberstromigen Rand des Einzugsgebiets definiert. Eine Ausnahme liegt am Waltenkofener
Graben vor, dort wden die Abflisse stationar zugegeben, da die instationaren Abflussent-
nahmen das tatsachliche Abflussverhalten nicht widerspiegeln. Die stationare Betrachtung

liegt bei der Uberschwemmungsgebietsermittlung in diesem Fall auf der sicheren Seite. Die
Lage cbr definierten Zuflisse, sowie die aus der Starkregenuntersuchung bericksichtigten
Querschnitte zur Abflussermittlurggnd inAbbildung4-20 dargestelltDie bei der fluvialen
Betrachtung bericksichtigten maximalen Abflisse sind in
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Tabelle 4.9 aufgefuhrt.
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Abbildung 4-20: Abflussquerschnitte und Lage der definierten Zugaben an den Gewéssern 3. Ordnung (flu-

viale Betrachtung)

Seite- 28-



Integrales Konzept zum kommunalen Sturzflutrisikomanagement

Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

Erlauterungsbericht

Tabelle 4.9: Scheitelabflisse an den Gewassern 3. Ordnung & Kategorie B fiir eine Niederschlagsdauer
vonlh
Niederschlagsereignis HQszo0 HQs0 HQuo00 HQu000
max. Abfluss max. Abfluss max. Abfluss max. Abfluss
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Waltenkofener Graben 1 0,24 0,34 1,26 9,37
Von Quelle zur Miindung 2 0,24 0,27 0,91 7,46
3 0,48 0,66 2,25 16,26
4 0,23 0,34 1,65 15,37
Gewasser NN Unterglaim 0,42 0,49 7,55 73,22
Schinderbachlein ! 0,01 0,02 0,85 2,05
Von Quelle zur Mindung 2 0,01 0,02 0,13 1,55
3 0,52 0,65 1,42 2,75
4 0,05 0,06 0,11 0,75
S 0,07 0,09 0,09 0,16
Muhlbach ! 0,02 0,02 0,02 1,83
Von Quelle zur Miindung 2 0,59 0,62 0,62 0,62
3 0,55 1,12 1,12 1,62

4.5 Modellerstellung

4.5.1 Hydraulisches Modell

Die Erstellung des hydraulischen Modells erfolgt mit dem Programm LASER_AS2D Version 2.0.2 fir
SMS 13. Die Berechnung der Abflisse und der Wasserspiegellagen erfolgt mit dem Programm
HYDRO_ARD in der Version 6.0.3. Die Flussschlaucherstellung erfolgt mit dem Flussschlauchgenera-
tor in der Version 2.1.1.

Das Vorlandmodell wird auf Grundlage von Laserscandaten der Bayerischen Vermessungsverwaltung
mit einem Rasterabstand von 1 m (DGM 1) aufgebaut. Im einfachsten Fall wirde jeder Punkt des
vermessenen Rasters einem Knoten ds Berechnungsnetzes entsprechen. Um jedoch die Bruchkanten
des Gelandes zu erfassen und die Gesamtanzahl der Berechnungselemente zu reduzieren, werden die
Rohdaten zun&chst ausgediinnt. Auf Grundlage von Luftbildern und ATKIS-Landnutzungsdaten werden
Bruchkanten und Rauigkeiten im 2D-Modell festgelegt. Die Geb&ude aus der Flurkarte werden im Mo-
dell ebenfalls berticksichtigt. Des Weiteren flieRen Informationen aus der Ortsbegehung, wie zum
Beispiel Mauern und Durchlasse, in die Modellierung mit ein.

Modellbereiche

Aufgrund der GréRe des Untersuchungsgebiet wird das hydraulische Berechnungsmodell in ein Nord-
und ein Sudmodell aufgeteilt. Die Berechnungsgrenzeliegt dabei fir das Nordmodell unterstrom der
Autobahn A92 Fir das Sudmodellwerden an der A92 Abflussganglinien definiert, die dem Nordmodell
entnommen werden.

Modellierung von Gebauden:

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Gebdude werden anhand der ATKISDaten (Stand 10/202 4)
in das Modell ibernommen und dort als Liicken (nicht durchstrémbar) im Berechnungsnetz modelliert,
in denen entsprechend den tatsachlich zu erwartenden Verhdltnissen kein Abfluss Uber die
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Gelandeoberflache erfolgt. Im Zuge des Projektes wurden groRere Gebaudeumringe mit Stand
07/2025 nachgefihrt.

An zahlreichen Geb&auden variieren die Gelandehéhen, die aus den Laserscandaten enthommen wer-
den, entlang des Gebaudeumrings stark. Die Hohenunterschiede kdnnen den tatsachlichen Verhalt-
nissen entsprechen (z.B. KellerauBentreppen, Abbdschungen zu Kellerfenstern), sie kdnnen aber auch
auf Ungenauigkeiten in den Datengrundlagen zuriickzufiihren sein.

Beim flugzeuggestitzten Laserscanning werden die Erdoberflache und die darauf befindlichen Ob-
jekte mit einem Laserstrahl systematisch abgetastet. Die Strahlen werden unter verschiedenen Win-
keln ausgesandt und die Laufzeit der zuriickgelegten Strecke gemessen. Die so ermittelten Punktwol-
ken werden im Rahmen der Datenprozessierung weiterverarbeitet, wobei alle Nicht -Bodenpunkte (Ve-
getation, Gebaude etc.) geléscht werden. Dadurch kénnen insbesondere in besiedelten Gebieten Un-
genauigkeiten durch Mauern und andere Objekte in der Nahe von Gebauden entstehen. Die Hohen-
genauigkeit der vom Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung bezogenen Rasterdaten
betragt mindestens = 0,2 m, die Lagegenauigkeit ca. + 0,5 m.

Aufgrund der Vielzahl der Gebaude im Untersuchungsgebiet ist eine Klarung der tatsachlichen Ver-
haltnisse vor Ort nicht im Detail méglich. Die Gelandehdéhen an den Hausern werden automatisch aus
den LaserscanDaten generiert. Sollte die Gefahrdungsanalyse aufgrund der Simulationsergebnisse
eine Gefahrdung fir diese betroffenen Gebaude ergeben, ist es vorteilhafter, wenn die Eigentiimer
und Bewohner der Gebaude einen Hinweis auf eine mogliche Geféahrdung erhalten und diese selbst
Uberprifen kénnen.

Datengrundlagen:

Die im Kapitel 4.2 aVerwendete Grundlagendateno auf gef ¢hrten Daten zur FIl us
rung, Vermessungsdaten in Oberglaim, sowie die Altmodelle &Feldbacho und & S F Ravidshuto flieRen

in den Aufbau des hydraulischen Modells mit ein. Nach Priifung der ersten Berechnungsergebnisse wird

der Bordstein an der Rottenburger Strafe von der LindenstralRe (Kreisverkehr) bis zur Einmindung
Schulgassebericksichtigt. Die vermessenen Gewdasser 3. Ordnung werden detailliert in das hydrauli-

sche Modell tbernommen. Dabei werden alle Bricken mit Briickenunterkanten bertcksichtigt.

Das Schinderbachlein verlauft entlang der Rottenburger Stral3e verrohrt. Die lange Verrohrung wird
Uber die Kopplung mit dem Kanalnetz beriicksichtigt. Dazu wird eine Wasserstands -Abfluss-Beziehung
am Einlauf der Verrohrung ermittelt und im hydraulischen Mod ell definiert. Am Auslauf der Verrohrung
wird das Wasser aus dem Kanalnetzmodell wieder dem Oberflachenmodell als Ganglinie zugegeben.
Dabei wird bei jedem Kopplungsschritt der Wasserspiegel am Auslauf ermittelt und in der Kanalnetz-
berechnung berucksichtigt.
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e\

Abbildung 4-21: hydraulisches Modell mit Elementen und Rauheitsbelegung im  Bereich der terrestrischen
Profilvermessungen im Untersuchungsgebiet (Hintergrundkarte: ©OSM)

4.5.2 Materialbelegung und Rauheiten

Die modellierten Flussbkereiche werden in das Gesamtmodell integriert und anhand von Fotoaufnah-

men und Luftbildern geeignete Stricklerbeiwerte zugewiesen. Das Gesamtmodell wird anhand des
ATKISNutzungsdatensatzes mit Materialien belegt und geeignete Stricklerwerte vergeben. Diese ori-

entieren sich an der in Tabelle 4.10 aufgefihrten Stricklerwerten in Abhéngigkeit von der Nutzungs-

klasse Dabei sollen die Material belegungen aBebauungodo u
det werden, wenn die Gebaude nicht explizit berlicksichtigt werden. Da das hydraulische Modell mit

den Gebaudeumringen modelliert wird, werden die beiden Materialien m it dem gleichen Stricklerwert

wie das Materi al aSiedlungsfreifl2acheodo bel egt

Bei Starkregenereignissen weisen die zu erwartenden Abfllisse Uber der Gelandeoberflache eine grolie
Abhangigkeit von der Landnutzung auf. Daher muss diese mdglichst genau erfasst und berticksichtigt
werden. Um das Abflussverhalten des Wassers auf der Gelandeoberflache nachzubilden, werden den
Knoten des Modellgebiets wassertiefenabhéngige Rauheitsbeiwerte zugewiesen. Auf diese Weise kann
der Einfluss einer erhéhten Reibung in den unteren Wasserschichten simuliert werden, der beispiels-
weise durch den Bewuchs ader durch kleinrAumige Unebenheiten des Gelandeoberflache zustande
kommt, wahrend der Reibungseinfluss in den héheren Schichten abnimmt. Durch dieses Vorgehen
kénnen sowohl Zeitpunkt als auch Hohe der Abflussspitzen besser nachgebildet werden.

Fir die Nutzungsbereiche Grinland, Wald und Ackerland werden die in Abbildung 4-22 dargestellten
wassertiefenabhangigen Rauheitsbeiwerte als Kurven definiert. Die Schwellenwerte fir die Dicke die-
ser oberflachennahen Schicht variiert in Abhangigkeit von der Dichte und H6he der Vegetation. Die
verwendeten Werte stammen aus den Ergebnissen einer aktuellen Forschungsarbeif. Die Abflussver-
z6gerung des Untergrundes wird also mit zunehmender Wassertiefe immer weniger bedeutsam. Ab
dem jeweiligen Schwellenwert wird der Rauheitsbeiwert angenommen, der fir eine hydraulische

5 David Feldmann, Patrick Laux, Andreas Heckl, Manfred Schindler, Harald Kunstmann; Near surface roughness estimation: A
parameterization derived from artificial rainfall experiments and two -dimensional hydrodynamic modelling for multiple veg-
etation coverage s, Journal of Hydrology, Volume 617, Part A, 20234
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Vorlandiberstromung Ublich ist. Mit dieser Vorgehenswei se kann der Abflussbildungsprozess in der
Flache besser abgebildet werden. Zunachst findet noch ein Riuickhalt in der Flache durch Oberflachen-
strukturen statt, die von den Rechenelementen des Modells nicht aufgeldst werden. Mit zunehmender
FlieR3tiefe setzt da nn die Abflusskonzentration und die Ausbildung von FlieBwegen ein.

Versiegelte, glatte Flachen wie z.B. StrafRen bleiben von der wassertiefenabhéngigen Rauheitsdefini-

tion ausgenommen.

Tabelle 4.10:  Zuordnung von Rauheitsbeiwerten zu den Flachennutzungen (Auswahl)
Material Material | ks Klassenzugehorigkeit Ursprungs- / Herkunftsshape
(Objektbezeich- | -ID [m3/s] |ALKIS/TN und Objektart (Attribut
nung) OBJART)
Fliessgewaesser 10 25 Fliessgewdsser, Hafenbe- |tn_gewaesser
cken OBJART: AX_Fliessgewaesser,
AX_Hafenbecken
Stehendes Gewae 20 30 Stehendes Gewdsser tn_gewaesser
sser OBJART:
AX¥_StehendesGewaesser
Bebauung®! 30 10 Wohnbauflache (geschlos- |[tn_siedlung
sene Bebauung einschl. OBJART: A¥X_Wohnbauflaeche
Hofflachen, Hausgarten,
Ein- und Auffahrten)
Gewerbegebiet 31 12 Industrie- und Gewerbefld- |tn_siedlung
che OBJART:
AX_IndustrieUndGewerbeflaec
he
Sonstige_Siedlungs 32 12 Flache gemischter Mutzung | tn_siedlung
flaeche * bzw. Flache besonderer OBJART:
funktionaler Pragung AX_FlaecheGemischterNutzun
(Krankenhaus, Universitat |g,
etc.) AX_FlaecheBesondererFunktio
nalerPrasgung
Siedlungsfreiflaech 33 16 Sport-, Freizeit- und Erho- | tn_siedlung
a lungsflache; Friedhof OBIART:

AX_SportFreizeitUndErholungs
flaeche, AX_Friedhof
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Abbildung 4-22: Verwendung wassertiefenabhéngiger Rauheitsbeiwerte

45.3 Aufbau des Kanalnetzes

Das Kanalnetz wird wie in Kapitel 4.1 erwéahnt auf Grundlage des von der Gemeinde zur Verfiigung
gestellten Datensatzes im ISYBALDatenaustauschformats mit HYSTEMEXTRAN aufgebaut. Die Daten
der Schéachte wie Sohlhéhen, Deckelhéhen oder Schachtdurchmesser, sowie Haltungen mit Verlauf,
Durchmesserangaben und Materialart konnten weitestgehend Ubernommen werden . Fur die Untersu-
chungen sind lediglich die Regenwasserkanéle, sowie die Sonderbauwerke interessant, sodass
Schmutz und Mischwasserhaltungensowie deren Schéchte nicht ibernommen w erden.

Kanalauslaufe

Die Auslaufe der Regenwasserkanalisationin die GewasserMihlbach, Schinderbéachlein und Feldbach
werden im Kanalnetz als freie Auslauf e definiert. Durch die Kopplung des Oberflachenmodells mit
dem Kanalnetz wird der tatsachliche Wasserspiegel im Oberflachenmodell in das Kanalnetz bernom-
men und iterativ berlicksichtigt.
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Haltungen

Fur alle Kanalhaltungen wird bei den Berechnungen geman der Tabelle 4 des Arbeitsblattes DWA A-

110 aHydraulische Dimensionierung und L &iasnt2u regs n avcaluw e
erwerkskanéle, Ortbetonkanéle, Kanéle aus nicht genormten Rohren o hne besonderen Nachweis der

Wandrauheit) eine betriebliche Rauheit von k , = 1,5 mm angesetzt.

Jeder Haltung werden einzeln die anteiligen befestigten und unbefestigten Flachen zugewiesen. So-

mit wird ein realistisches Bild der Abflussverhéltnisse geschaffen.

Pumpen

Pumpwerk 108 Albing am Hauptsammler Ost: Pumpleistung =52 I/s ; Kanalnetzmodell

Pumpwerk Buchenstral3e: Pumpleistung = 300 I/s, Kanalnetzmodell

Pumpe Mattarello -Allee: Pumpleistung = 40 I/s; wir d im Oberflachenmodell berlcksichtigt

Ubersicht Kanalnetz

Insgesamt werden im Kanalnetz die in Tabelle 4.11 aufgefiihrten Stammdaten bertcksichtigt. Dabei
wird zwischen einem Nord- und einem Stdmodell unterschieden (siehe Kapitel 4.5.1 & Modellberei-

che). Die Grenze ist dabei die Autobahn A92.

Tabelle 4.11: Kanalnetz Stammdaten

Definition Anzahl Zusatzinformationen
Schéchte:
Sudmodell 703
Nordmodell 35
Speicherschéchte 1 Am Trennbauwerk SKU
Auslassschéachte
Sudmodell 12
Nordmodell 6
RW-Haltungen:
Sudmodell 722 29 km Lange
Nordmodell 38 1,09 km Lange
Albinger Weg und Bu-
Pumpen 2 chenstralle
Am Trennbauwerk SKU
Wehriberfall 1 108
Einzelflachen 4209 Stick 357 ha (gerundet)
Befestigte Flachen 3898 Stiick 166 ha (gerundet)
Teilbefestigte Flachen | 311 Stiick 191 ha (gerundet)
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4.5.4 Kopplung: Kanalnetzmodell dhydraulisches Modell

Zur Ermittlung der Uberstauvolumen werden Kanalnetzberechnungen mit einer DVWK-mittenbetonten
Regenverteilung je nach Jahrlichkeiten und Dauerstufen als Niederschlagsbelastung durchgefuhrt. Das
Kanalnetzmodell und das 2D-Oberflachenmodell wird an den Schachten miteinander gekoppelt. Die
durch den Kanal aufzunehmende Wassermenge wird im 2D-Modell tiber eine Wasserstand-Abfluss-Be-
ziehung (W-Q-Beziehung) definiert, bei dem jede m Abfluss ein bestimmter Wasserstand zugeordnet
wird. Mittels dieser Randbedingungen kann die maximale Leistungsfahigkeit der Schachte bestimmt
werden, welche vor allem durch Quer - und Langsneigung der Straf3en limitiert ist. Da fur die Model-
lierung mit dem gekoppelten Modell mdglichst realistische Werte verwendet werden sollen, wurden
die verwendeten maximalen Schluckvermdgen anhand der Ergebnisse eines Forschungsvorhabens an
der Bergischen Universitat Wuppertal abgeleitet, in dessen Zuge die Ergebnisse eines physikalischen
Modells durch Feldversuche validiert wurden. Die Studie kam zu dem Ergebnis, dass die Effizienz der
StralReneinldufe mitzunehmendem Zufluss abnimmt, wahrend die Wassertiefe auf der Stral3e mit stei-
gendem Zufluss zunimmt. Effizienzen wurden fur vier verschiedene StralRenldngsneigungen und eine
Querneigung von 2,5 Prozent angegeben, was einem typischen Wert entspricht. Ebenso wurden ver-
schiedene Aufsatztypen untersucht (Schlenkhoff et al. 2016, S. 7). Als Aufsatztyp fir die Berechnun-
gen mit dem gekoppelten Modell wurde der Pultaufsatz nach DIN 19583 gewé&hlt, da dieser als glins-
tigstes und &ltestes Modell weite Verbreitung findet. Die maximale Leistungsféhigkeit eines Pultauf-
satzes bei einer StraRenlangsneigung von 2,5 Prozent liegt bei ca. 21 I/s. Bei dem gekoppelten Modell
erfolgt die Verbindung zwischen Kanalnetz und Oberflachenmodell an den Regenwasserschachten und
nicht an den StralReneinlaufen. Im hydraulischen Modell wurde die Anzahl der den einzelnen Schéch-
ten zugeordneten Pultaufsatze abgeschéatzt und so die maximale Leistungsfahigkeit je Schacht mit
einem Faktor ermittelt.

Um modelltechnisch zu gewéhrleisten, dass der maximal vom Kanal aufzunehmende Abfluss, dem
Oberflachenmodell entnommen wird, wird dem entsprechendem Abfluss ein bestimmter Wasserstand
zugeordnet. Um sicherzustellen, dass nicht mehr Wasser in den Kanal flie3t, wird der maximale Ab-
fluss plus 0,001 m3/s mit einem unrealistisch hohen Wasserstand von 5 Metern definiert, der nie
erreicht wird. Somit fliel3t immer der maximal definierte Abfluss oder wenig  er aus dem Oberflachen-
modell in den Schacht des Kanalnetzmodells.

An den Uiberstauten Schachten des Kanalnetzmodells werden die Uberstauganglinien tiber Zuflussrand-
bedingungen im hydraulischen Modell zugegeben und kénnen dort auf der Oberflache entsprechend
dem Geléandegefalle abflief3en.
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5. Bl dBestandsanalyse

Bei der Bestandsanalyse (B1) werden bereits vorhandenes Wissen tber bekannte Gefahren, Ereignisse
oder Einschéatzungen von Personen gesammelt und ausgewertet. Die Grundlage bilden Informationen
der Feuerwehren im Gemeindegebiet. Die Ergebnise der Gefahrenanalyse werden den Feuerwehren
fur eine Plausibilisierung zur Verfligung gestellt. Die Rickmeldungen flie3en in die Endergebnisse mit
ein.

5.1 Historische Analyse

In Oberglaim wurde 2016 aufgrund von bekannten Schaden durch Hochwasser und Starkregenereig-
nisse der Dorfplatz neu gestaltet. Neben einer Flutmulde in der Mitte des Dorfplatzes wurde eine
Entwasserungsrinne am StraRenrand bertcksichtigt.

Entlang des Feldbaches traten immer wieder Uberschwemmungen auf, sodass als Hochwasserschutz-
mafRnahme oberstrom von Oberglaim derzeit zwei Hochwasserrickhaltebecken gebaut werden.

Bekannte Brennpunkte aus den Abstimmungen mit den Feuerwehren werden im Folgen aufgefihrt:
1 Am Industriegleis 10, Ergolding, Wasser fliel3t in den Keller

1 Kursana, LindenstraRe 54, Ergolding, tiefer liegender Bereich zur StraRe hin, Pumpeneinsatz
durch die Feuerwehr

Die ersten Ergebnisse der Sturzflutberechnungen wurden der Marktgemeinde Ergolding zur Einsicht
zur Verfigung gestellt. In vielen Bereichen wurden die bereits ermittelten FlieBwege bestatigt. An
anderen Stellen wurden die Kapazitat der Einlaufschéchte in den Kanal Uberprift oder weitere An-
passungenwie z.B. Mauer, Durchlasse, Entwasserungspumpenetc. im Modell eingepflegt.

1 Rathaus Ergolding, Rottenburger StralRe, keine Ausuferungen nach Westen, Berlicksichtigung
des vorhandenen Bordsteins im hydraulischen Modell

1 LindenstraBe: Ubernahme des Regenwasserkanals in das Kanalnetzmodell

1 Bericksichtigung der Pumpleistung an der Mattarello -Allee mit 40 I/s im Oberflachenmodell

5.2  Topografische Analyse

Fur die Festlegung der FlieBwege wird, vor der Ortsbegehung ein hydraulisches Grobmodell auf Basis
der Laserscandaten unter Berlcksichtigung der aktuellen Gebaudeumringe und StralRenbruchkanten
(ALKISDatenséatzen) fur das Einzugsgebiets aufgebaut und mit ei ner hundertjéhrliche Niederschlags-
hohe fir eine Regendauer von einer Stunde beregnet (Abbildung 5-1).

Die Ergebnisse zeigen, dass ezu Aufstaubereichen in den HauptflieBwegen kommt. Diese sind auf die
fehlende Durchgangigkeit zuriickzufiihren, die so nicht vorkommen. Im Siedlungsbereich von Ergolding
ergeben sich bei der Grobhydraulik groRe Wasserflachen, da der Kanal nicht berticksichtigt wird. Auf
Grundlage dieser Ergebnisse wird abgestimmt, dass die Sturzflutuntersuchungen mit einer vereinfa ch-
ten Bericksichtigung der Hauptregenwasserkanéle durchgefuhrt werden soll.

Anhand der Ergebnisse dieser ersten Berechnung und auch durch die Darstellung der Héhenschumme-
rung des Gelandemodells (LaserscanDaten), werden die Lagen mdglicher Durchlasse im Gebiet er-
mittel t. Die Uberschwemmungsflachen bilden eine Grundlage fir die Ortsbegehungen. Die Durchlasse
im Gelande werden bei der Ortsbegehung mit Fotoaufnahmen dokumentiert und die Dimensionen von
Durchlassen au3erhalb der Gewasser erhoben. Die Gewasser 3. Ordnung, fii die eine Vermessung
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stattfindet, werden abgegangen und alle Bauwerke dokumentiert, um eine Vermessungsplanung zu
erstellen. Hydraulisch relevante Strukturen auf3erhalb der Gewéasser werden bereits bei der Ortsbe-
gehung so dokumentiert, dass sie im hydraulischen Modell berticksichtig t werden kdnnen.

Abbildung 5-1: Berechnung der Wassertiefen mit dem Grobmodell , links Ausschnitt Ergolding, rechts Aus-
schnitt Unterglaim  (Hintergrundkarte: © DOK20)

5.3  Analyse von Bebauung und Infrastruktur

Bei der Ortshegehung wird besonderes Augenmerk auf die Hauptverbindungsstral3en und Bahnlinien,
sowie die Gewasser, die HauptflieBwege und die Riuckhalteeinrichtungen gelegt. Dabei werden Fotos
von Gewassern,Kanaleinlaufen, Durchlassen, Unterfihrungen etc. gemacht, um die relevanten Struk-
turen im hydraulischen Modell zu beriicksichtigen. Besonderheiten an Gebauden wie Tiefgaragen, Zu-
fahrten, Treppen abgange, Kellereingénge oder Gartenmauern werden anhand des ATKISDatensatzes
und der Laserscandaten modelliert. Besonderheiten, die anhand der Ergebnisse des Grobmodellser-
mittelt wurden, werden bei der Ortsbegehung besichtigt und aufgezeichnet. Bei der Gefahrenermitt-
lung wird auf die relevanten Bereiche Bezug genommen.

Abbildung 5-2 zeigt exemplarisch die Rickhalteeinrichtung am Bahndreieck, 6stlich der B299. In  Ab-
bildung 5-3 sind die Fotoaufnahmen der Ortsbegehung fir das gesamte Untersuchungsgebiet darge-
stellt . Hydraulisch relevante Bauwerke fur die Durchgangigkeit der FlieBwege oder bestehende Mau-
ern wurden im hydraulischen Modell berticksichtigt. Bei der Ortsbegehung werden au3erdem Beson-
derheiten des Kanalnetzes aufgenommen, wie freie Auslaufe in das Gewasser oder Kanalbauwerke.
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Abbildung 5-2: Riuckhalteeinrichtung am Bahndreieck/Obere Wiesen/B299  mit Blickrichtung Nordosten

Hintergrunddaten
Gemeindegrenze

0 Straken
Flurkarte

[7] Gebaude

Héhenlinien 1 m Abstand

—— Durchlasse

@  Fotopunkte der Ortsbegehungen

--=-- abgeleitete Gewasserachsen TK50 g\ e

-

= \/ermessungsbereiche Gewasser

. S ATE AT R ;E“Sé’
1‘.2.1.\«’-"" - _%ﬁ‘ﬁ%&%t- > P\-:-Qg&

Abbildung 5-3: Dokumentation der Ortsbegehung mit Fotopunkten , ermittelten Durchlassen und Vermes-
sungsbereichen
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6. B2 dGefahrenermittlung durch wild abflieRendes Wasser

Nach der Bestandsanalyse erfolgt die Gefahrenermittiung fir wild abflieRendes Wasser (B2). Die
Uberflutungen, die im Untersuchungsgebiet durch wild abflieRendes Wasser verursacht werden, wer-
den mit einem 2 -dimensionalen, hydraulischen Oberflachenmodell unter Verwendung eines flachen-
haften Niederschlags ermittelt.

Bei der Berechnung von wild abflieRendem Niederschlagswasser durch flachenhafte Beregnung kommt
es oftmals zu kleineren Uberflutungsflachen an den Geb&uden. Ob die Modellierung der Wassertiefen
auf diesen Grundstiicken und die daraus resultierende n Einstauh6hen an den Gebauden den realen
Verhaltnissen entsprechen, muss im Einzelfall vor Ort nachvollzogen werden. Dies liegt daran, dass
die genaue Freiflachenplanung der Flurstiicke nicht Uber die Laserscandaten erfasst wird und sich
daher kleinrdumig andere Fli eBwege ergeben kdnnen.

Des Weiteren kénnen die Wassertiefen lokal durch Einrichtungen zur Grund stlicksentwasserung beein-
flusst werden, die nicht im Modell berticksichtigt sind.

Generell gilt, dass die mit den Simulationsrechnungen ermittelten Ergebnisse und Erkenntnisse zu r
FlieRweg, FlieRBgeschwindigkeit, Wassertiefe und Ausdehnung der Uberflutungen eine gute Abschét-
zung der zu erwartenden drtlichen Verhaltnisse bei Starkregenereignissen ermdglichen. Die fir die
einzelnen Anwesen ermittelten Werte fiir Wassertiefen und Flie3geschwindigkeiten bieten Anhalts-
punkte fir Vorsorgemafinahmen und fir Verhaltensregeln im Ernstfall. Sie k 6nnen aber insbesondere
aufgrund der fir die mathematis chen Berechnungen zu treffenden, zahlreichen Annahmen sowie der
Genauigkeiten der zugrunde liegenden Daten nur auf mégliche Gefahren hinweisen und geben in die-
sem Sinne nur eine GroRenordnung, nicht aber eine exakte Betroffenheit wieder.

Die Verwendung der hochaufgeltsten digitalen Gelandemodelle ist mit Ungenauigkeiten behaftet,
welche sowohl bei der Aufnahme der Daten wéahrend der Befliegung selbst als auch bei deren Verar-
beitung im Rahmen der Modellerstellung geschuldet sind (siehe auch Hinweise zur Modellierung der
Gebéaude in Kapitel 4.5.1).

Zur Interpretation und planerischen Verwendung der auf dieser Grundlage basierenden Berechnungs-
ergebnisse (Wassertiefen, Wasserspiegellagen) sind daher Nachvermessungen vor Ort sinnvoll, um die
realen Gegebenheiten noch einmal mit der Modellierung abzuglei chen.

Es erfolgt eine genaue Beschreibung der entstehenden Gefahren durch wild abflieRendes Wasser, wo-
bei jeweils Bereiche unterschiedlicher GréRe zu einem Wirkungsbereich zusammengefasst werden.

Der betreffende Ausschnitt zeigt ein 100 -jahrliches Starkregenerei gnis bei einer Regendauer von 1 h,
das maf3gebend fiir weitere PlanungsmalRnahmen ist und wird den entsprechenden Gefahrenkarten in

Anlage 1 (Beispiel in Abbildung 6-3) entnommen. Die Legende fur sdmtliche Abbildungen mit Wasser-
tiefen und FlieRBpfeile sind in Abbildung 6-1 dargestellt. In der Abbildung 6-2 werden die Schachte
nach Uberstauvolumen in verschiedenen GroRRen dargestellt. Die Gefahrenkarten fiir ein N30, N50,
N2100 und Nygem (pluvial) sind den Planen 100-1 bis 400-10 der Anlage 1 zu entnehmen.

Seite- 39 -



Integrales Konzept zum kommunalen Sturzflutrisikomanagement Erlauterungsbericht
Lindschulte Ingenieurgesellschaft mbH Ammersee

Legende Wassertiefe [m]
Untersuchungsgebiet 0,05 - 0,10
Durchlass 0,10-0,50
. E 0,50 - 1,00
[ Wohngebdude . - 1,00
[ Gebaude fir Wirtschaft oder Gewerbe
.0 FlieBgeschwindigkeit [m/s]
1 Qberdachung . 02-05m/s
[ Offentliches Gebaude — 0,5-2,0m/s

—  >2,0m/s

Abbildung 6-1: Legende der Gefahrenkarten fir wild abflieBendes Wasser

Kanal (Uberstauvolumen)
< 100 m?

100 - 250 m?

250 - 500 m?

500 - 1000 m?

> 1000 m3

Haltung

Abbildung 6-2: Legende der Gefahrenkarten fir den Regenwasserkanal

Zusatzlich zu den Gefahrenkarten wird eine Animation der Berechnungsergebnisse zur Verfiigung ge-
stellt. Uber eine einfache intuitive Bedienung im Web -Browser besteht ein niederschwelliger Zugang
zu den Berechnungsergebnissen. Dadurch kénnen die Birger*innensich ein eigenes Bild von der Ab-
flusssituation machen und die potenzielle Gefahrdungslage besser einschatzen.

Fur die detaillierte Gefahrenuntersuchung werden im nérdlichen Bereich der Gemeinde auf die ein-
zelnen Ortschaften eingegangen. Der Sudliche Gemeindeteil in dem das Kanalnetz gekoppelt beriick-
sichtigt wurde wird in der Detailanalyse in  folgende Bereiche eingeteilt:

1

Sudlich der neuen Regenshburger StralRebis zur kleinen Isar mit den Gemeindeteilen Piflas und
Albing und dem Muhlbach als Gewasser 3. Ordnung

Gewerbegebiet Ergolding von der B299 im Westen bis zur SchinderstralRe im Osten

Wohngebiet nérdlich der Bahnlinie Richtung Dingolfing mit dem Einzugsgebiet des Schinder-
béchleins

Wohngebiet zwischen Bahnlinie Dingolfing und Neuer Regensburger Strafl3e sowie im Osten
bis zum Feldbach
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Abbildung 6-3:

Ubersichtskarte Ergolding (© atlas.bayern.de Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und
Vermessung, mit Hintergrundkarte © Webkarte )

6.1  Oberwaltenkofen, Unterwaltenkofen

Am nordlichen Rand des Gemeindegebiets Ergolding befinden sich die Ortschaften Unter - und Ober-
waltenkofen. Am Gelandetiefpunkt des Gelandes liegt das Gewasser 3. Ordnung, der Waltenkofener
Graben. Dieser beginnt direkt stidlich von Oberwaltenkofen und flieRt Richtung Unterwaltenkofen bis

er weiter norddstlich in den Feldbach miundet. Das Gewasser fuhrt mehrmals verrohrt unter Verbin-

dungsstraf3en hindurch. Parallel zum Gewasser verlauft die Verbindungsstral3e zwischen der LA 24 und
Pfarrkofen (Abbildung 6-4).
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Windschlag
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Rehbiigl
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Verbindungsstral3e B
Richtung Pfarrkofen
Waltenkofener Graben
Unterwaltenkofen
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—

L Oberwaltenkofen 4%/
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Abbildung 6-4: Ubersichtskarte Ober- und Unterwaltenkofen (© atlas.bayern.de Landesamt fiir Digitalisie-
rung, Breitband und Vermessung, mit Hintergrundkarte © Webkarte)

Die Abbildung 6-5 stellt die Uberschwemmungsflachen in der Gefahrenkarte fiir den Bereich Unter -
und Oberwaltenkofen dar . In Oberwaltenkofen entwéssern die westlichen Hangflachen Richtung Wal-
tenkofener Graben und fiilhren zu Uberschwemmungsflachen entlang der Verbindungsstrale Schach-
ten/Oberwaltenkofen. Neben der Strale befinden sich beidseitig Entwasserungsgraben, die auf
Grundlage von Laserscandaten mit einem Raster von 1 m im hydraulischen Modell abgebildet sind.
Das Wohngebaude mit der Hausnummer 2 ist mit einer Wassertiefe von ca. 0,02 m eingestaut. Auf der
StralRe ergeben sich maximale FlieRgeschwindigkeiten von ca. 0,5 m/s und geringe Wassertiefen von
weniger als 0,1 m.

Die direkt an die Gebaude grenzenden westlichen Hangflachen fliihren zu Gefahrdungen an den Ge-
bauden. So liegen bei N100 1h beispielsweise die maximalen Wassertiefen bei Hausnummer 10 bei ca.
0,5 m. Sudlich von Oberwaltenkofen ergeben sich zwei grof3ere FlielRwege. Der sidlichste FlieRweg
entwassert direkt in das Gewasser 3. Ordnung. Der zweite FlieBweg flie3t entlang der teilweise be-
festigten Ortsdurchfahrt bis zum Siedlungsgebiet. Die parallel zur St rafRe verlaufenden beidseitigen
Entwésserungsgraben nehmen da Wasser auf. Auf Hohe von Hausnummer 12 flieRt das Regenwasser
mit einer Wassertiefe von ca. 0,1 m Uber die StraBe und dem Gelande folgend Richtung Osten, dem
Waltenkofener Graben zu.

Der Durchlass DN600 am Waltenkofener Graben kann den N10@Abfluss nicht vollstandig abfiihren,
sodass es zu einem Aufstau kommt. Dieser fiihrt zu Uberschwemmungen der landwirtschaftlichen Ge-
baude an der StraRenecke, sowie einer Uberstromung der StralRe mit Wassertiefen von ca. 0,28 m.
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Bei einem N100 kommt es zu anstehendem Wasser an den Gebauden in Unterwaltenkofen, das auf
den direkt im Umkreis fallenden Regen zurlickzufiihren ist. Die Wohngebé&ude in Unterwaltenkofen
sind nicht durch Hangwasser aus dem Auf3enbereich gefahrdet. Die Hangflachen suddstlich von Unter-
waltenkofen entwéassern zwar Richtung Siedlungsbereich, aber das Regenwasser kann bei einem N100
1h vom bestehenden Waltenkofener Graben aufgenommen werden oder tber den Stralenentwasse-
rungsgraben abgeleitet werden. Auf der Stral’e e rgeben sich Wassertiefen von durchschnittlich
ca. 0,1 m. Die Befahrbarkeit der Straf3e ist weiterhin moglich.

Der Waltenkofener Graben wird bei der fluvialen Betrachtung fur ein einstiindiges Regenereignis ge-
nauer betrachtet, die fluviale Gefahrdungs - und Risikoanalyse erfolgt im Kapitel 8.3.
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Abbildung 6-5: Ausschnitt der Gefahrenkarte von Unter - und Oberwaltenkofen (Hintergrundkarte © OSM)

6.2  Oberglaim und Feldbach Nord

Der Ort Oberglaim liegt an der LA 24 im nérdlichen Gemeindegebiet. Durch Oberglaim hindurch flie3t
der Feldbach als Gewasser 3. Ordnungvon Nordwest nach Sudost Siidlich von Oberglaim liegt Kaufel-
kofen. (Abbildung 6-6). Das geplante Hochwasserriickhaltebecken ist im linken Vorlandbereich ober-
strom von Oberglaim geplant und befindet sich derzeit im Bau.
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Abbildung 6-6: Ubersichtskarte Oberglaim (© atlas.bayern.de Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband
und Vermessung, mit Hintergrundkarte © Webkarte)

In Abbildung 6-7 sind die Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten aus den Gefahrenkarten fir N100
dargestellt. Sudwestlich von Oberglaim entwéassern die Hangflachen Richtung Feldbach. Der Abfluss
konzentriert sich auf die StraRen. Aufgrund der Nutzung der Flachen im Einzugsgebiet als Ackerbau
und Wald kénnen zusatzlich zum Regenwasser auch Gefahrdungen durch transportierten Kies, Steine
oder Aste erfolgen. Die FlieRgeschwindigkeiten entlang der StraRen oberstrom des Siedlungsbereichs
liegen bei Oberglaim 37 bei 2 m/s und bei Oberglaim 1 1 bei maximal 1,8 m/s.

Die norddstlichen Hangflachen fiihren zu zwei gré3eren FlieRwegen. Aufgrund der bereits durchge-
fuhrten MalRnahmen zur Verbesserung der Entwasserungssituation wie zum Beispiel an der Stral3e
Oberglaimer Alm vom Sportplatz hinunter, ergeben sich geringe Gefahrdungen. Das bericksichtigte
Kanalnetz ist in diesem Bereich voll ausgelastet. Die Aufnahmekapazitat des Kanalnetzes ist nicht fir
dieses Ereignis ausgelegt, sodass es zum Uberstau der Schachte kommt und das Wasser im StraRenbe-
reich stehen bleibt, bis das Kanalnetz wieder leistungsfahig genug ist, um das Wasser aufzunehmen.
Die Wassertiefen auf der Stral3e Oberglaim liegen unter der Darstellungsgrenze von 0,05 m. Die ma-
ximalen FlieRgeschwindigkeiten ergeben sich auf Hohe des Kreuzungsbereichs bei Oberglaim 12 mit
0,46 m/s. Die Gebaude sind durch direktes Hangwasser betroffen. Bei Oberglaim 64 bildet sich aus
den landwirtschaftlich genutzten Flachen ein FlieBweg aus den norddstlichen Hangflachen aus, der zu
Gefahrdungen an den Gebauden flhrt.

Die Uberschwemmungsflachen siidwestlich der LA24 ergeben sich zum einen aus dem Einzugsgebiet
des Waltenkofener Grabens, als auch aus den Hangflachen in Oberglaim. Zusatzlich kommt es zu einer
Ruckstromung des Feldbachs tber den Durchlass unter der LA24 mit einem maximalen Abfluss von
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0,8 m3/s. Im Bereich der Muldenform kommt es zu Gefahrdungen am Feuerwehrhaus mit maximalen
Wassertiefen von ca. 0,65 m. Auf der Zufahrtsstral3e zur Feuerwehr ergeben sich maximale Flief3tiefen
von ca. 0,17 m. Uberstromungen vom Feldbach sind bei diesem Ereignis nicht zu erwarten. MaRRgebend
fur den Feldbach sind allerdings die fluvialen Betrachtungen, die in Kapitel 8.1 ndher erlautert wer-
den. Die Stral3e zum Gebdude Oberdaim 64 wird mit einer Wassertiefe von ca. 0,27 m tberstrémt. In
Richtung Oberglaim 12 stellen sich maximale Wassertiefen von ca. 0,44 m auf der Stral3e ein. Dieser
Bereich ist nicht mehr gefahrlos befahrbar.

R

Oberglaim 64

Oberglaim 37

S \ . A
[ _w"‘s%_.’
= S=7
;.
r.:.
7

Oberglaim 11

Abbildung 6-7: Ausschnitt der Gefahrenkarte Oberglaim (Hintergrundkart e © OSM
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6.3 Freimoslbach und Kauf elkofen

Der FreimofRlbach flie3t als Gewasser 3. Ordnung im Talbereich von Nord en nach Siden. In Kaufelk-

ofen miindet der Freimdslbach in den Feldbach. Im Miindungsbereich liegt ander Str aCe aK?2uf el

Si e d | ainnDNTR00-Durchlass sowie zwei DN800-Durchlasse, die im Hochwasserfall beaufschlagt
werden, vor. Westlich vom Freiméslbach verlauft die ST 2143 Richtung Weihenstephan. Am Gewasser
3. Ordnung liegt nordlich von Kaufelkofen der Ort Kottingrohr  (Abbildung 6-8). Der Ort Kéufelkofen

wird aulRerdem vom Feldbach durchflossen, der von Nordwest nach Siidost verlauft.
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Abbildung 6-8: Ubersichtskarte Kaufelkofen und FreimoRlbach mit einer Ubersicht links und den Ortsbe-

reich rechts (© atlas.bayern.de Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung, mit Hinter-
grundkarte © Webkarte)

Die Trenngebiete der Siedlung Schreinerfeld und der Kaufkofen Siedlung werden Uber einen verein-
fachten Beregnungsansatz fir eine Leistungsfahigkeit eines 5-jahrlichen Niederschlagsereignisses be-
riicksichtigt . Der Abflussanteil der Siedlung Schreinerfeld wird im dafiir vorgesehenen Becken zwi-
schen St2143 und FreimoRlbachvollstandig versickert und findet daher im hydraulischen Modell keine
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weitere Betrachtung . Der Abfluss des Trenngebiets Kauflkofen Siedlung wird am Kanalauslauf in Vor-
landbereich des Feldbachs als stationarer Abfluss mit 85 I/s definiert .

In den beiden Wohngebieten Siedlung Schreinerfeld und Kéufkofen Siedlung ergeben sich die in Ab-
bildung 6-9 dargestellten Gefahrdungen durch Regenwasser im direkten Umfeld der Bebauung. Er-
hohte FlieRgeschwindigkeiten oder nicht befahrbare Straf3en sind bei N100 1h nicht zu erwarten. Die
Gebaude an der StralRe LA24/Kauflkofen sind durch das Regenwasser aus den westlich angeschlosse-
nen Hangflachen gefahrdet, die tberwiegend landwirtschaftlich genutzt werden.

Vor der Mindung des Freim6Rlbachs in den Feldbachq u e r t die StraSeedKangel Hast
Gewasser. Die Stralie hat im Bezug auf den FreimoRIbach eine Dammlage. Das Gewasser 3. Ordnung

entwassert Uiber einen DN1200-Durchlassdirekt in den Feldbach. Zwei DN80O -Durchléassederen Sohl-

héhen ca. 0,5 m tiber der des DN1200-Durchlasses liegen, entwdssern im Hochwasserfall zusétzlich in

den Feldbach. Bei dem untersuchten Ereignis kommt es an der StraRe zu einem Aufstau mit maximalen

Wasserspiegeln von417,63 mUuNHN. Die Durchlasse sind vollstdndig ausgelastet und die StralRe wird

nicht tUberstrémt. Eine detaillierte Erlauterung zu diesem Bereich findet sich bei der fluvialen Be-

trachtung des Freimdslbachs, da dort das maf3gebende Ereignis des Gewassers 3. Ordnung untersucht

wird.
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Kottingrohr

In Kottingrohr entwéassern die westlichen Hanggebiete Richtung St2143. An der Stral3e kommt es auf-
grund der héheren Stral3enlage zu Aufstaubereichen. Die Entwésserungsgraben sind auf Grundlage von
Laserscandaten modelliert. Eine Uberstromung der StraRe findet ni cht statt. Unter der St2143 wurde
kein Durchlass berticksichtigt , da der bei der Ortsbegehung zwar ein Auslauf auf Seiten des Grabens
gefunden wurde, aber kein Einlauf auf der westlichen Seite der St2143 . Der unterstromige Graben,
der parallel zur Straf3e in Kottinggro hr verlauft, entwassert Richtung Freiméslbach . Wie die Gefah-
renkarte zeigt, kann der Graben das Regenwasser Richtung Freimdslbach ableiten, sodass es zu keinen
zusatzlichen Betroffenheiten im Siedlungsbereich kommt. Am Gewasser 3. Ordnung befindet sich an
dieser StrafRe ein Durchlass DN200, der bei diesem Ereignis voll ausgelastet ist. Es ergibt sich ein
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Aufstau nach oberstrom mit einem maximalen Wasserspiegel am Durchlass von 425,75 mUuNHN. Die
StralRe wird dabei mit einer Wassertiefe von 0,2 m tberstromt und ist zu diesem Zeitpunkt nur einge-
schrankt befahrbar. Die Ausuferungen des Freimo3bachs fuhren zu keinendirekten Geféhrdungen der
Wohngebaude. Die Wassermengen an den Gebauden mit der Hausmmmer 2 mit maximalen Wasser-
tiefen von 0,16 m bzw. Hausnummer 4 mit 0,77 m Wassertiefe am Hauseingangergeben sich durch
das dort fallende Regenwasser. Die Abflussanteile der 6stlich vom FreimofRlbach befindlichen Hang-

flachen kdnnen weitestgehend vom Gewasser aufgenommen und abgeleitet werden.

Kottingrohr 4

A

e

Kottingrohr 2

——" S s
N oy o e o

«««««««« -y

Abbildung 6-10: Ausschnitt der Gefahrenkarte Kottingrohr (Hintergrundkarte © OSM)
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6.4  Unterglaim

Sudistlich von Kauflkofen liegt Unterglaim am Feldbach. Die Ortschaft wird durch den Feldbach und
die St2143 in zwei Siedlungsbereiche unterteilt. Nordlich von Unterglaim sind die Hanggebiete
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bewaldet oder landwirtschaftlich genutzt . Im siidwestlichen Ortsteil werden die Flachen des hydrolo-
gischen Einzugsgebietsebenso landwirtschaftlich genutzt oder sind bewaldet (siehe Abbildung 6-11).
Das Einzugsgebietaus dem Ummental erstreckt sich entlang der LA29 Richtung Pfarrkofen und wird
Uber ein vermessenes Gewasser teilweise gefasst und in den Feldbach geleitet. Das sidlichste Wohn-
gebiet von Unterglaim entwassert in den Feldbach. Neben der Ortsstralle befindet sich ein Entwasse-
rungsgraben mit mehreren Durchléssen. Das Einzugsgebiet ist durch landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen gepragt.

Unterglaim

463 35

=

Abbildung 6-11: Ubersichtskarte Unterglaim (© atlas.bayern.de Landesamt fur Digitalisierung, Breitband
und Vermessung, mit Hintergrundkarte © Webkarte)

Die Flielwege sind in Abbildung 6-12 dargestellt. Im nérdlichen Siedlungsgebiet stellt sich ein ausge-

pragter FlieBweg aus dem Waldgebiet Richtung Unterglaim ein. Das Regenwasser fliel3t bei N100 1h
mit einer Fliel3tiefe von max. ca. 0,2 m und FlieBgeschwindigkeiten von maximal ca. 1,7 m/s auf der

StralRe ab. Auf Hohe der Bebauung befindet sich beidseitig der Stral3e jeweils ein Einlauf in die Kana-
lisation, der das ankommende Regenwasser teilweise aufnehmen kann. Die DN400O bzw. DN500
Durchléasse kénnen die ankommende Wassermenge von ca. 1,86m3/s nur teilweise abfiihren, sodass

es zu einer Uberstromung der Fahrbahn bis zur St2143 kommt. An der St2143 wird ein Durchlass
DN1000 zur Entwéasserung Richtung Feldbach beriicksichtigt. Die Uberschwemmumsflachen am Feld-
bach ergeben sich uberwiegend aus den Hangbereichen. Allerdings wird das maRgebliche Uber-
schwemmungsgebiet bei der fluvialen Betrachtung dargestellt.

Gefahrdungen in Unterglaim ergeben sich auch durch FlieBwege aus dem Ummental und dem westli-
chen Einzugsgebiet entlang der LA29. Bei Unterglaim wird das Wasser tiber einen DN1000 Durchlass
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unter der LA29 in einem offenen Graben abgeleitet. Bei N100 1h flieBt das ankommende Wasser am
Durchlass vorbei und fiihrt zu einer Uberstromung der LA29 mit FlieRtiefen von ca. 0,16 m und hohen
FlieRgeschwindigkeiten von bis zu 2,1 m/s. Das Gewdasser NNst ca. 25 m lang ein offener Graben und
kann den Oberflachenabfluss sudlich der LA29 aufnehmen. AnschlieRend wird das Gewasserverrohrt
durch den Ort geleitet. Uber die Verrohrung kann nicht der gesamte Abfluss abgeleitet werden, sodass
es zu Ausuferungen urd Betroffenheiten an den Gebauden von Hausnummer 37 kommt. Die ca. 500 m
lange Verrohrung mit einem Durchmesser von 1,2 m mindet zwischen Hausnummer 28 und 30 in einen
offenen Graben. Neben dem Abfluss aus der Verrohrung kann der Graben auch den Flie3weg von der
LA29 die Ausuferungen des Gewassers (Hs. Nr. 37), sowie den kleinen FlieBweg aus dem Siidosten
aufnehmen. Auf der Ortsdurchfahrt von Unterglaim ergeben sich Wassertiefen von bis zu ca. 0,14 m
und FlieBgeschwindigkeiten von bis zu ca. 1,5 m/s. Der offene Graben leitet das Wasser in den Feld-
bach. In der Animation (vgl. Abbildung 6-13) ist erkennbar, dass es unterstrom der Ortsdurchfahrt von
Unterglaim auch zu einer Ausschittung des Gewéassers kommt. Diese fihrt zusammen mit dem direkt
dort fallenden Regen zu einer Uberschwemmungsflache im Innenhof von Hausnummer 28. Die Min-
dung des Gewassers NNam Feldbach liegt unterstrom der Feldbachunterquerung der ST2143.

Der bestehende Graben im sidlichen Ortsbereich von Unterglaim kann das ankommende Wasseraus
dem Einzugsgebiet am Beginn des Siedlungsbereichs aufnehmen. Es ergeben sichallerdings Ausufe-
rungen an den bestehenden Durchlassen. Am Kreuzungsbereich kommt es am 65 m langen DN60O
Durchlass zu einem Aufstau und demzufolge zu einer Uberstrdmung der StralRe mit Wassertiefen unter

0,05 m. Das Wasselfiihrt zu einer Gefahrdung des Wohngebaudes von Hausnummer 9 Der FlieRweg
verlauft Richtung Osten, Uber die Nebenstral3e und die Freiflache bis zum Feldbach.

FlieBweg
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Abbildung 6-12: Ausschnitt der Gefahrenkarte Unterglaim (Hintergrundkarte © OSM) er das Wasser in den
Feldbach leitet.
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Abbildung 6-13: Ausschnitt der Animation N100 1h fir Unterglaim mit Verrohrungen in griin  (Hintergrund-
karte © OSM)

6.5 Kopfham

Sudistlich von Unterglaim liegt die Ortschaft Kopfham am Feldbach . Wie Abbildung 6-14 zeigt, er-

geben sind keine FlieBRwege aus den Hanggebieten, die zu Gefahrdungen fiihren. Ausuferungen des
Feldbachs aus dem Westen filhren zu Wassertiefen von max. 0,36 m am Nebengebaude der Hausnum-
mer 12.

Aufgrund der Nahe zum Feldbach sind die Uberschwemmungsflachen des Feldbachsentsprechend der
fluvialen Betrachtung mafRgebend.
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Abbildung 6-14: Ausschnitt der Gefahrenkarte Kopfham (Hintergrundkarte © OSM)

6.6  Pfarrkofen

Die Ortschaft Pfarrkofen liegt stdlich von Oberwaltenkofen an der LA29 im nérdlichen Bereich des
Untersuchungsgebiets (Abbildung 6-15). Nordéstlich von Pfarrkofen liegt eine Kiesabbauflache. Die
Flachen nordlich der Ortschaft werden landwirtschaftlich genutzt.
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Abbildung 6-15: Ubersichtskarte Pfarrkofen (© atlas.bayern.de Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband
und Vermessung, mit Hintergrundkarte © Webkarte)

Wie die Gefahrenkarte in Abbildung 6-16 zeigt gibt es in Pfarrkofen zwei FlieBwege aus dem Westen.
Ein FlieRweg flie3t zwischen der LA29 und der siudlich der Ortschaft gelegenen Freiflache von West
nach Ost und fuhrt zu keinen Gefahrdungen. Der zweite FlieBweg ergibt sich nérdlich des bebauten
Gebiets aus dem Westen kommend Das Wasser wird dabei teilweise uber einen Durchlass unter der
StralRe hindurch und in einen bestehenden Graben geleitet. Der Graben leitet die ankommende Was-
sermenge nordlich der Gebaude Richtung Osten bis zur Verbindungsstral3e der Kiesabbauflache. Ein
Teilabfluss aus dem Westen flie3t sudlich am bestehenden Durchlass vorbei, tber die Stral3e und bis
zum Gebaude von Pfarrkofen 10. Dieser FlieBweg wird durch das Gebaude Richtung Siidosten abge-
lenkt und fuhrt zu Betroffenheiten an 3 weiteren Gebauden. Der Fliel3weg trifft an der Verbindungs-
strafRe Richtung Kiesabbauflache und Unterwaltenkofen mit anderen FlieBwegen zusammen und wird
Uber einen Graben nach Suden geleitet, wo das Wassermit dem ersten FlieBweg zusammentrifft .
Unterstrom von Pfarrkofen flieBt das Wasser in den parallel zur LA29 verlaufenden Entwésserungsgra-
ben Richtung Unterglaim. Die Stral3e ist befahrbar, es treten keine gro3en Wassertiefen von mehr als
0,5 m oder FlieBgeschwindigkeiten Gber 2 m/s auf.
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Abbildung 6-16: Ausschnitt der Gefahrenkarte Pfarrkofen (Hintergrundkarte © OSM)

6.7 Autobahn A92 und Weiler nordlich der Autobahn

Nordlich von Ergolding verlauft die Autobahn A92 von Ost nach West. Nordlich der Autobahn befinden
sich mehrere Weiler wie Kreuth, Hart, Brenneisen, Stehberg, Am Klosterholz, sowie im Osten an der
ST2143/Ergoldsbacher StralRe der Gemeindebauhof(siehe Abbildung 6-17). An der A92 werden die
Unterfihrungen am Klosterholzweg, an der Autobahnauffahrt Landshut -Nord /B299 und die Unterfiih-
rungen an der St2143, der LA26, sowie die Bahnlinie berticksichtigt. Zuséatzlich werden vier abflussre-
levante Durchlasse und eine Briicke fiir den Feldbach, die im hydraulischen Modell berticksichtigt
wurden. Die Unterfihrungen sind in Abbildung 6-17 griin und die Durchlésse/Briicken blau eingezeich-
net.
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Abbildung 6-17: Ubersichtskarte nérdlich der Autobahn A92 (© atlas.bayern.de Landesamt fir Digitalisie-
rung, Breitband und Vermessung, mit Hintergrundkarte © Webkarte)

Die Gefahrenkarte N100 zeigt einen FlieBweg sudlich der Verbindungsstralie Kreuth-Hart. Durch die-
sen FlieRweg ergeben sichBetroffenheiten an einem Nebengeb&udein Hart, sowie eine Uberstrémung
der Zufahrt mit Wassertiefen von ca. 0,22 m. Im weiteren Stromungsverlauf kommt es bei einem
bestehenden Durchlass wie in Abbildung 6-18 dargestellt, zu einem Aufstau, der auch zu einer Uber-
stromung der Stral3e mit Wassertiefen von bis zu 0,2 m fuhrt. Unterstrom wird die Straf3e durch den
FlieBweg aus dem Norden von Unterglaim kommend uberstromt. Die Wassertiefen liegen dabei bei

ca. 0,07 m. Die Geféahrdung geht hierbei von den hohen FlieRgeschwindigkeiten von bis zu 2,6 m/s
aus.

Bei Brenneisen besteht ein FlieBRweg aus den westlichen Waldgebieten, die bei der Zufahrt der Be-
bauung zu Wassertiefen von bis zu ca. 0,2 m fuhrt. Der FlieBweg verlauft siidlich bzw. westlich der
StraRe und fiihrt zu Uberstromungen dieser bzw. der quer dazu verlaufenden Str aen von ca. 0,16 m.

Die Flie3geschwindigkeiten liegen am tUberstromten Stral3enbereich bei ca. 1,6 m/s. Die Gefahrenbe-
reiche sind in Abbildung 6-18 dargestellt.

Hohe FlieRgeschwindigkeiten ergeben sich auRerdem siidlich der Gebaude aAm Klosterholzo. An der
Autobahnunterfiihrung am Klosterholzweg stellen sich Wassertiefen von bis zu 1 m ein. An der B299
ergeben sich unter der A92 Wassertiefen von bis zu 1,2 m. Auf der Ergoldsbacher Stral3e ergeben sich

maximale Flie3tiefen von ca. 0,16 m und FlieRgeschwindigkeiten von max. 0,7 m/s an der Autobahn-
unterfihrung auf Héhe Bauhof.

Am Bauhof der Gemeinde sind keine Gefahrdungen durch FlieBwege von aul3erhalb zu erwarten. Die
sich einstellenden Wassertiefen von maximal 0,12 m ergeben sich durch den dort fallenden Regen.

Die in Abbildung 6-17 dargestellten Durchlasse leiten das Regenwasser Richtung Ergolding. Eine Uber-
strdomung der Infrastruktureinrichtungen A92 sind nicht gegeben.
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Abbildung 6-18: Ausschnitt der Gefahrenkarte ndordlich der Autobahn (Hintergrundkarte © OSM)

6.8 Ergolding Gewerbegebiet

Der Bereich des Ergoldinger Gewerbegebiets wird, wie in Abbildung 6-19 dargestellt, zu einem Gefah-
renbereich zusammengefasst. Das Gewerbegebiet erstreckt sich ostlich der B299 nach Osten Uber die
Landshuter Stral3e bis zur Schinderstral3e. Zum Gefahrenbereich zéhlen au3erdem die beiden Bahn-
strecken sowie das Industriegebiet aObere Wieserd bis zur St2134 im Norden. Im Siden wird der
Wirkungsbereich bis zur Neuen Regensburger Stral3e festgelegt.
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Abbildung 6-19: Gewerbegebiet Ergolding (© google Satelite)

Fir die Beschreibung der FlieBwege wird das Gebiet unterteilt.

Obere Wiesenund Einzugsgebiet nordlich

Aus dem nérdlichen Einzugsgebiet der Autobahn A92 flieRt Regenwasser durch den bestehenden
Durchlassan der Autobahnauffahrt Landshut -Nord Richtung Studen. Das Wasser sammelt sich zusam-
men mit dem Zwischeneinzugsgebiet an der St2134. Der Bereiche Obere Wiesenwird Uberwiegend
durch Abflussanteile durchflossen, die Uber den Durchlass an der St2134 flieBen. Zusétzlich wird die
St2134 bei N100 mit geringen Flief3tiefen Uberstrémt. Im Bereich Obere Wiesen sammelt sich das
Wasser in der Flache, es gibt keinen eindeutigen Fliefweg Richtung Siidendurch den bestehenden
Durchlass parallel zur Bahnlinie.

Bahndreieck 8 Gewerbegebiet zwischen den Bahnlinien

Die Gefahrenkarten zeigen, dass der Bereich Bahndreieck durch FlieBwege aus den Auliengebiet be-
troffen ist. Die Entwéasserung der B299 flie3t nérdlich der Bahnlinie mit dem Einzugsgebiet des Ge-
werbegebiet Landshut/Bayerwald an de r Waldkirchener Strafl3e im Stadtgebiet Landshut zusammen.
Uber einen 2,8 m breiten Durchlass flieRen bei N100 ca. 0,75 m3/s aus dem Landshuter Einzugsgebiet
in das Versickerungsbecken am Bahndreieck Die Entwasserung des Bahndreiecks erfolgt tiber einen
DN600-Durchlass in einen Graben, der parallel zur Bahnlinie Dingolfing verlauft. Bei N100 1hist das
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Becken ausreichend groRR dimensioniert, sodass es zu keinem Uberlauf iiber die Dammscharte kommt.
Die Gebé&ude ndrdlich der Bahnlinie Dingolfing sind durch das dort fallende Regenwasser gefahrdet.
FlieBwege aus den AufRengebieten liegen nicht vor. Zur Entwésserungssituation an der Landshuter
Stral3e inkl. der Bahnunterfilhrung Mattarelloallee wird im Kapitel 6.10 eingegangen, da die Entwas-
serung in nordodstlicher Richtung der Landshuter StralRe erfolgt.

Gewerbegebiet Ergolding / Wohngebiet nérdlich Neue Regensburger Stralle

Die Gefahrenkarten zeigen im Gewerbegebiet Ergolding sowohl die Uberschwemmungsflachen mit
unterschiedlicher Wassertiefendarstellung als auch die beriicksichtigt en Regenwasserkanéle und-
schachte. Anhand der Schachtdarstellung mit Uberstauvolumen kann abgeleitet werden in welchen
Bereichen keine Kapazitaten im Kanalnetz mehr verfligbar sind. Ausgepragte FlieBwege aus den Au-
Rengebieten oder im Gewerbegebiet, die zu Gefahrdungen fihren sind nicht vorhanden. Die Entwéas-
serungssituation an den Gebauden stellt sich Uberwiegend aus dem Regenwasser im direkten Umfeld
ein. StraRenbereiche mit erhdhten Wassertiefen (gréRer 10 cm) und einer breitflachigen Uberstro-
mung sind an folgenden Stellen festzustellen (Auflistung von Nord nach Sid):

Industriegebiet

1 Moosfeldstral3e, Hohe Hs.Nr. 39 und Kreuzung Am Industriegleis,
max. WT (Wassertiefen) = 0,16 m

1 Kreuzungsbereich Landshuter StralRe/Ahornstra3e/Am Industriegleis , max. WT = 0,27 m
1 Landshuter Strafl3e, Hohe Mihlenstral3e, max. WT = 0,13 m
1 MuhlenstraBe, max. WT = 0,19 m
1 MoosfeldstraRe, Hohe Hs.Nr. 32, max. WT =0,19 m
1 Industriestrale, H6he Hs.Nr13A, max. WT = 0,18 m
1 IndustriestraBe, Héhe Schwalbenstrafle, max. WT = 0,13 m
1 Festplatzstrale, max. WT =0,12 m
Wohngebiet

1 FalkenstraRe, max. WT =0,13 m

1 Finkenweg, max. WT =0,23 m

1 AmselstralBe, max. WT =0,18 m

1 Schwalbenstrae max. WT = 0,14 m

Neben den StraBenflachen sind auch einige Parkplatzflachen Gberstromt . Fir stehende Autos ist eine
Wassertiefe von 0,1 m bis 0,2 m im Allgemeinen fir kurze Dauern nicht geféhrlich. Im Gefahrenbe-
reich sind Parkplatzbereiche mit Wassertiefen von 0,2 m und mehr in folgenden Bereichen aufgefal-
len:

1 Amselstral3e 50, max. WT = 0,67 m
1 Meisenstralle 1, max. WT =0,2m
91 Parkplatz Am Industriegleis nordlich von Landshuter Stral3e 66, max. WT = 0,38 m

Die Lage der festgestellten Gefahrenbereiche sind in  Abbildung 6-21 in lila fur die Parkplatzflachen
und in rot fur die Uberstromten StraRenbereiche gekennzeichnet. Die detaillierte Darstellung aller
Flachen kénnen den Gefahrenkarten entnommen werden. In Bezug auf gefahrdete Bereiche sind hier-
bei auch die Ergebnissefir ein Extremereignis Nexem heranzuziehen.
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Die Gleise im Gewerbegebiet auf Hohe der MoosfeldstraRe sind teilweise Uberstrémt. Die Bahnlinie
ndrdlich d es Gewerbegebiets sind nicht betroffen.
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Abbildung 6-20: Ausschnitt der Gefahrenkarte Ergolding Gewerbegebiet Nord (Hintergrundkarte © OSM)
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Abbildung 6-21: Ausschnitt der Gefahrenkarte Ergolding Gewerbegebiet Siid (Hintergrundkarte © OSM)

6.9 Ergolding Piflas

Piflas liegt stidlich der Neuen Regensburger Straf3e. Der Siedlungsbereich wird mit dem Einzugsgebiet
des Muhlbachs stdlich der Neuen Regensburger Strale zu einem Gefahrenbereich zusammengefasst.
Der Gefahrenbereich umfasst zum einen Wohngebaude in Piflas, den naturnahen und landwirtschaft-
lich genutzten Bereich zwischen Miuhlbach und Isar, sowie die gewerblich genutzten Flachen am Albi-
nger Weg.
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Abbildung 6-22: Piflas, stdlich Neue Regensburger Strale (© google Satelite)

In Piflas gibt es zwei gréRere FlieBwege zwischen der AuenstralRe und der Isar, die auf die Ausschiit-
tung des Regenwasserkanals mriuckzufuhren sind. Die FlielBwege bilden sich entlang des naturnahen
Bereichs und haben keine Gefahrdungen zur Folge. Eine groRere Wasserflache bildet sich in Piflas
stdlich der Gartenstra3e entlang einer Gelandemulde auf landwirtschaftlich genutztem Grund . Die
Gefahrenkarten zeigen die Wassertiefen und FlieRgeschwindigkeiten, sowie die Uberstauten Schéchte.
Bei N100 1h ergibt sich am Kanalauslauf Auenstral3e eine maximale Wassermenge von 3,5m3/s aus
dem stdlichen Kanaleinzugsgebiet (Gustl-Waldau-Strae/Schwaigerweg). Aus dem nordlichen Kanal-
einzugsgebiet entlang der EichfeldstraRe und Landshuter Stral3e werden in den Mihlbach maximal ca.
0,94 m3/s ausgeschiittet. Ostlich von Piflas kann der Miihlbach Regenwasser aufnehmen. Ab der Re-
genwasserentlastung am Albinger Weg ist der Miihlbach voll gefiillt. Am beriicksichtigten Regenwas-
serauslauf wird bei N100 1h am Albinger Weg eine maximale Wassermenge von0,62 m3/s eingeleitet.
Es ergeben sichkeine Ausuferungen am Gewasser Der Deich parallel zum Entlastungsbauwerk wird
nicht Gberstromt. Der Muhlbach weil3t oberstrom des Regeniberlaufbeckens am Albinger Weg, keinen
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ausgepragten Querschnitt auf, sodass sich das Wassser oberstrom aufstautwas aber zu keinen Be-
troffenheiten fuhrt

Abbildung 6-23: Ausschnitt der Gefahrenkarte Ergolding Piflas Nord mit Mihlbach (Hintergrundkarte ©
OSM)
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